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1  HELSTU NIDURSTODUR

| pessari skyrslu er lagt mat & préun eftirspurnar & landsvisu eftir jardvarma til 2060.
Jardvarmanotkun er spad aukast um 3,4% a ari til arsins 2027 en svo dragi ur
aukningunni sem verdi ad jafnadi um 1,2% yfir allt spatimabilid 2021-2060 samkvaemt
adalspa. Samkvaamt haspa yrdi arsaukning til arsins 2027 aftur @ méti 5,5% en 1,6%
samkvaemt lagspa. Eftirspurn eftir varma fer ur 35,0 PJ arid 2020 i 42,9 PJ arid 2025
og loks i 57,2 PJ arid 2060 samkvamt adalspa. | naestu efnisgreinum er farid yfir
adalspa fyrir hvern notkunarflokk fyrir sig, en peir eru heimili, landbunadur, fiskeldi,
idnadur og pjénusta.

Yiraekt

40% aukning
+0,2 PJ
0,7P)

[Onadur

42% aukning
+0,3 P)
2.7:P)

Pjonusta | Heimili
77% aukning 38% aukning

+10,4 P) +6,2 P
23,9P 22,7P)

3,6% a ari til 2025 en 1,2% ad jafnadi yfir allt spatimabilid ar 35 PJ 2020 i 43 PJ 2025 i 57 PJ 2060
I N U

Fiskeldi' eykst hlutfallslega mest eda um
277% sem svarar til um 20%
heildaraukningar. Framleidsla er spad
aukast ur 53 pusund tonnum i 126 pusund
tonn. Varmanotkunin fer ur 2,6 PJ &
spatimabilinui 7,2 PJ eda um 4,6 PJ. Er par
i morgum tilfellum verid ad hagnyta vatn
med tiltolulega lagu hitastigi sem hentar
ekki til hudshitunar eda annarra nota.
Notkun i fiskeldi hefur i gegnum tidina
verid ad steerstum hluta med eigin audlindum en @ undanférnum arum hefur hlutfall
jardvarma fra sérleyfisveitum pé farid vaxandi og arid 2020 nam pad hlutfall 61% af
heildarorkunotkun pess geira. Vonir eru bundnar vid ad laxeldi vaxi verulega & naestu
arum og ad pad verdi pa baedi i sjokvium og landkvium. Ef petta gengur eftir verdur
veruleg aukning i seidaeldi asamt vaxandi notkun jardvarma vid laxeldi vid fyrirhugada
uppbyggingu a landeldi. Gert er rad fyrir ad bleikjueldid vaxi jafnt og pétt en sidan er
gert rdd fyrir ad pad dragi ur porskeldi & naestu arum. Midad er vid ad orkunytni aukist
um 10% til 2030 og samtals 20% til loka spatimabilsins. Aukning i fiskeldi skapar

1 Mynd: https://fiskifrettir.vb.is/samherji-med-aform-um-fiskeldi-i-helguvik/
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teekifeeri til fjolnytingar audlindastrauma og baettrar orkunytni med lagmorkun a séun
4 onyttum varma til samraemis vid orkustefnu stjoérnvalda.

Varmaporf heimila? er spad aukast ur 16,5 PJ i 22,7 PJ & spatimabilinu eda um 6,2 PJ.
| peim flokki telst &Il varmaporf ibudar- og
fristundahusa. Gert er rad fyrir sivaxandi
_ baettri orkunytni nyrra heimila en varmaporf
4 ibua eykst engu ad sidur afram eins og
' verid hefur undanfarin ar sékum aukinnar
. hlutdeildar jardhita. Hlutfall jardhitans er
spdd aukast Ur 91% ibudarhudsa i 94% og
gubsl  35% fristundahusa i 42% & spatimanum.
: ] g Einnig ma rekja aukninguna til fjélgunar
elnstakllngshelmlla sem hefur auklst Ur 28% arid 2000 i 34% arid 2022. Husnaedis- og
mannvirkjastofnun gerir rad fyrir ad 46% heildarfjolgun heimila verdi rakin til
einstaklingsheimila samanborid vid 35% til barnafjolskyldna. Varmanotkun nyrra
heimila undanfarin ar hafa ekki fylgt markmidum um baetta orkunytni eins og hér er
gert rad fyrir. Med snjallmeaelavaedingu kann ad vera ad haegt sé ad beeta
upplysingagjof til notenda i rauntima og hvernig hidn stendur midad vid énnur heimili
sem kann ad studla ad beettri orkunytni i samraemi vid orkustefnu stjérnvalda.
Gjaldskrarbreytingar og edli peirra geeti einnig haft mikil ahrif & orkunotkun.

bjonusta® er talin aukast ur 13,51 23,9 PJ &
spatimabilinu eda um 10,4 PJ. Aukin
einangrun husa og baett styring hitakerfa getur
skilad laekkun orkunotkunar til hdshitunar i
atvinnuhusnaedi en @ moti fer vaegi pjonustu
vaxandi og er pad husnaedi meira hitad en
idnadarhlsnaedi. Einnig parf ad hafa i huga ad
orka fra lysingu og taekjum sem nytist til hitunar fer minnkandi med betri nytingu og
kallar pad @ aukna notkun fra hitakerfi hisa. Snjébraedsla er metin vaxa i takt vid
mannfjolda sem og upphitun ipréttavalla. Heitavatnsnotkun sundlauga er spad aukast
i takt vid mannfjoldapréun en einnig ad teknu tilliti til baettrar pjonustu nyrra sundlauga
a moti baettri orkunytingu, s.s. med baettri styringu vatnsnotkunar. Orkunotkun badléna
hefur almennt vaxid umfram notkun almennra sundstada. Miklir moguleikar eru folgnir
i aukinni nytingu jardhita til heilsuraektar, ekki sist i tengslum vid ferdapjonustu. Gert er
rdd fyrir talsverdum vexti i jardvarmanotkun badléna og ylstranda til skamms tima i
samraemi vid framkomnar framkvamdaaaetlanir umfram notkun sundstada en komi
svo til med ad vaxa i takt vid sundstadi til lengri tima litid. Fjallad er um mikilvaegi
endurskodunar regluverks hvad afpreyingalaugar vardar sem i dag hvetur til
orkuséunar med pvi ad heimila afengissolu einvérdungu hja gegnumstreymislaugum
par sem notkun klérs er 6heimill en taka fyrir slika pjonustu @ sundst6édum par sem

2 Mynd: https://www.britannica.com/place/Reykjavik
3 Mynd: https://www.frettabladid.is/markadurinn/1500-fermetra-badlon-opnar-i-karsnesi-a-morgun/
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s

hringrasarkerfi eru til stadar. Hlutur pjénustu i aukinni jardvarmanotkun &
spatimabilinu er taepur helmingur og ef spar ganga eftir mun pjénusta taka fram ur
heimilum sem steersti patturinn i nytingu jardvarma a sidari hluta spatimabilsins.

Notkun i landbinadi* er spad aukast ur 0,5
i 0,7 PJ a@ spatimabilinu. Spain gerir rad fyrir
vaxandi innleidingu LED lysingar i ylraekt
sem eykur varmaporf um 11% samhlida
baettrar framleidni. Gert er rad fyrir peim
framkamdaaaetlunum um voxt i ylraekt
sem fram hafa komid. Markadshlutdeild
innlends greenmetis er spad aukast ur 35%
i 40% innan spatimabilsins.

e : - ; 3 "}"5:-‘.5""
Notkun i idnadi® er spad aukast Gr 1,9 PJ i 2,7
PJ & spatimabilinu eda um 42%. A
undanfornum daratugum hafa einnig verid a
lofti ymsar hugmyndir um orkufrek fyrirteeki
sem nyta jardvarma en engin peirra hefur
ordid ad veruleika. borungarvinnslan hyggst
auka starfsemi sina auk pess sem ymsar
hugmyndir hafa komid fram sem myndu
hagnyta jardhita i sinum idnadarferlum.

Spdin byggir a fyrirliggjandi gégnum um préun mannfjélda, landsframleidslu, hdsrymis
og einstakra atvinnuvega par sem jardvarmi er nyttur. Notkun er dzetlud fyrir einstaka
paetti ut fra jardhitagrunni Orkustofnunar sem byggir @ gagnaskilum hitaveitna. bessar
forsendur eru taldar paer traustustu midad vid niverandi adstadur. Ogerlegt er ad sja
nakvaemlega fyrir um préun peirra patta sem spain byggist a og pvi eru einnig kénnud
ahrif breyttra forsendna 4 jardvarmanotkunina. Skilgreindar eru svokalladar lag- og
haspar en paer gefa til kynna pa dvissu sem i spanni er, sja mynd 1.3. Aukningin verdur
91% samkvaemt haspa yfir spatimabilid, 43% samkveemt adalspd en 6% samkvaeemt
lagspd. Haspain er pba 35% yfir adalspanni vid lok spatimabils en lagspain 25% undir
adalspa. | jardvarmaspa er ekki spad fyrir jardvarmanotkun vegna raforkuvinnslu enda
er framleidsla jardvarmavirkjana tekin med i raforkuspa. Nidurstada jardvarmaspar er
synd i toflu 1.1 og @ mynd 1.2, en nanar er fjallad um hana i kafla 4 og i vidauka 1.

4 Mynd: https://www.visir.is/g/20191177845d
5 Mynd: https://matis.is/thjonustuflokkar/thorungar/
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Mynd 1.1 Spéa um jardvarmanotkun asamt vikm&rkum, nyttur varmi.

Orkustefna stjérnvalda markar stefnu i att ad sjalfbaerri orkuframtid til arsins 2050. bar
kemur fram ad adgengi ad orku er hluti lifsgaeeda almennings og forsenda atvinnuvega.
Pau markmid sem hafa mest ahrif & storf jardvarmahops hvad gerd eftirspurnarspar
vardar fyrir jardvarma til arsins 2060 eru eftirfarandi:

e Orkuporf samfélags er avallt uppfylit

e Innvidir eru traustir og afallapolnir

e  Orkunytni er baett og séun lagmaorkud
e Audlindastraumar eru fjoInyttir

e Nyting orkuaudlinda er sjalfbaer

e Jafnt adgengi ad orku er um allt landid

Vid gerd eftirspurnarspar er sérlega horft til teekifeera til baettrar orkunytni og ad séun
sé lagmorkud. ba er einnig horft til moguleika til fjdlnytingar pannig ad ényttur varmi
hvort heldur sem er fra jardvarmavirkjunum, élikum idnadarferlum eda bakrasarvatni
notenda. Onytta varmann er haegt ad hagnyta fyrir pa eftirspurn sem ekki krefst
hagildisorku, s.s. fiskeldi, sé vel haldid @ spodum med upplystri langtimahugsun hvad
skipulag og framtidarsyn samfélaga vardar. Med slikri skipulagdri vinnu er unnt ad
maeta peirri eftirspurn sem i pessari skyrslu er tekid saman med hagnytingu 6nytts
varma i stad pess ad beisla frumorku. Med breytingu a regluverki badléna til baettrar
orkunytni eins og gert hefur verid hvad hefdbundna sundstadi vardar med pvi ad fara
fram & hringrasarkerfi er unnt ad baeta orkunytni badlona umtalsvert sem regluverkid
gerir ekki i dag.

Heildareftirspurn eftir jardvarma, aaetladur med flutnings- og dreifitopum dsamt
onyttum varma, er synd @ mynd 1.3. bar kemur fram ad heildareftirspurn nemur yfir 80
PJ arid 2060 skv. adalspa sem parf ad maeta med verulega auknu frambodi af heitu
vatni sem pvi nemur eigi markmid orkustefnu stjornvalda um ad orkuporf
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samfélagsins sé avalt uppfyllt & hverjum tima. Hafa ber hugfast ad skyrslan varpar
einnig ljosi @ ymis taekifeeri til baettrar orkunytni pannig ad séun sé lagmorkud auk
fiolnytingar jardhita. Aukin ahersla & baetta orkunytni gaeti dregid ur eftirspurnarfallinu
upp ad vissu marki. Orkufyrirtaekin hafa @ undanférnum darum unnid ad baettri
orkunytni. Daami um slikt verkefni er vid fiskpurrkun hja Reykjanesvirkjun sem adur
nytti gufu beint fra borholu en i dag nytir 4dur ényttan varma Reykjanesvirkjunar. Merki
bess koma skyrt fram i vinnslugdgnum hvernig um tima varmavinnsla fyrir idnad jokst
timabundid verulega en drést aftur saman. Annad deemi um baetta orkunytni hja ON er
ad blanda um 2% skiljuvatni vid upphitad kalt vatn til hitaveitu vid Hellisheidarvirkjun.

Samanburdur vid eldri jardvarmaspar synir ad notkunin hefur reynst nokkud neer lagi
en eftir 2014 hefur raunnotkunin reynst talsvert umfram aszetlanir og verid neer
haspargildi spannar fra 2003 eda talsvert yfir adalspa. Samanburdur vid spar fra 1982,
1987 og 2003 er synd @ mynd 1.4.
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Tafla 1.1 Spd um jardvarmanotkun, nyttur varmi.

Ar Heimili Land- Fiskeldi Idnadur | bjénusta | Samtals
bunadur
PJ PJ PJ PJ PJ PJ

2020* 16,5 0,5 2,6 1,9 13,5 35,0
2025 18,8 0,6 3,5 2,0 18,1 42,9
2030 19,5 0,6 4,1 2,1 18,9 45,2
2035 20,2 0,6 4.8 2,1 19,7 474
2040 20,8 0,6 54 2,2 20,7 49,8
2050 21,8 0,7 6,6 2,5 22,5 54,0
2060 22,7 0,7 7,2 2,7 239 57,2

1Wh=3600J, Giga=10° Peta=10"°
1 GWh = 0,0036 PJ

90
Rauntélur Spatimabil
80

70

60

50

40

30

20

10

o U SimiE
) n
- <
o o
~ ~

PJ

wn
n
o
o~

I;OOOOHN QmQI\OOGOHNmQLn;l\OOO\O wn (=] o (=]
888550000000000558588883 3 S 3 S
NANANANNN Lo oV I oV I oV I SN I oN I SN I N I SN I oN I oN I o\ I oN I oN Il SN I oN I oV o~ o~ o~ o~
@ Onyttur varmi B Flutningstép ~ @ Dreifitép ~ @ Bakrasarvatn @ Framrasarvatn
Ar Talnaefni Orkustofnunar: 0S-2022-T001-01
Mynd 1.3 Spa um jardvarmavinnslu timabilid 2021-2060 &samt vinnslu &ranna

2007-2020.

-12-



70

Spa 1982
Spa 1987
Spa 2003

=== Spd 2022

60

Rauntolur

50

40

Id

30

20

10

090¢
850¢
950¢
S0¢C
s0¢
0s0¢
870¢C
90T
0T
woe
04014
8€0¢
9€0¢
ve0C
[4014
0e0¢
8¢0¢
9¢0¢
jzdord
ceoe
0zoc
8T0¢
910¢
v10C
[41014
010¢
800¢
900¢
00¢
200t
000¢
8661
9661
661
661
0661
8861
9861

86T
0861
8L61
9/6T
vL6T
L6T
0L61

Talnaefni Orkustofnunar: 0S-2022-T001-01

Samanburdur & spam, nyttur jardvarmi alls.

Mynd 1.4

-13-



ENGLISH SUMMARY

This forecast estimates geothermal energy utilization in Iceland for the period 2021-
2060. The main assumptions of the forecast are population growth, economic
development, development of the total size of apartments, offices and other heated
space, and development of economic sectors using geothermal energy. Utilization for
five categories or residential, agriculture, aquaculture, industry and public service and
commerce is estimated in this report. The utilization of individual groups is added
together to form the total utilization, and then transmission and distribution losses and
the heat not utilized down to 15°C (except for aquaculture, artificial grass and
snowmelt down to 10°C) are added to get the total energy to be extracted from the
geothermal reservoirs to serve the utilization. Geothermal energy utilization will
continue to grow over the next few decades. Utilized energy was 35 PJ in the year
2020 and will be 57,2 PJ in 2060 or increase of 22,2 PJ in the next 40 years.
Geothermal energy utilization will increase by 63% from 2020 to 2060 or on the average
1,2% per year.

Residential utilization will continue in the coming two decates to take the largest share
of the energy for space heating of apartments and summer cottages including hot
water for bathing. It is however estimated that public service and commerce will before
2050 overtake that sector as the single biggest consumer of geothermal energy in
Iceland. About 2/3 of the energy in public service and commerce is used for space
heating and the rest is used in swimming pools and for snow melting. This sector will
increase geothermal utilization from 13,5 PJ to 23,9 PJ until 2060 or by 10,4 PJ which
is almost half of the total increase.

Geothermal is the dominant source for space heating in Iceland and about 91% of
homes use that energy source but also about 1/3 of summer cottages. According to
the forecast 94% of apartments and about 43% of cottages will be heated with
geothermal energy in 2060 and this increase is mostly due to demographic
developments. Geothermal energy used in the residential sector will increase from
16,5 PJ to 22,7 PJ or increase of 6,2 PJ; this sector accounts for around 28% of the
total increase in geothermal utilization. Population growth, proportional increase in
geothermal energy from total energy sources for space heating and increase in
apartment space per person are the main factors behind this increase.

The third largest sector is aquaculture which utilize in most cases water at relatively
low temperature. Many of those companies have their own geothermal energy source
and are not connected to hot water distribution utility and as a result there are fewer
measurements of the utilization resulting in large uncertainty. The largest share of the
energy utilization is for artic char but recently rearing of senegal sole has been started
in Iceland and a big increase in salmon farming on land is estimated in the coming
decades. The geothermal energy utilization is expected to increase from 2,6 PJ to 7,2
PJ in 2060 or by 4,6 PJ. The last two sectors are industry and agriculture with only 7%
of the total geothermal utilization. This sector will grow over the forecasting period
from 2,4 PJ to about 3,4 PJ.
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In this forecast the use of geothermal energy for electricity production is not included
as total electricity generation is estimated in the Electricity forecast from the Energy
Forecast Committee. Geothermal energy utilization is shown in Table | and more
details are given in chapter 2. This forecast is based on presently available statistics
and the assumptions presented in the General Assumptions published on the Internet
(www.orkuspa.is) and in chapter 3. These assumptions indicate the most likely
developments as estimated by the Energy Forecast Committee which are presented in
chapter 4, but as the basic factors can develop quite differently both a low and high
forecast are estimated in chapter 5. This new forecast is compared to older estimates
from the Energy Forecast Committee. A comparison with forecasts from 1987 and
2003 shows that the use has turned out to be fairly close, but after 2014 the actual use
has turned out to be considerably higher than expected and has been closer to the high
forecast value of the forecast from 2003 or well above the main forecast, as can be
seen in chapter 6.

Table of contents and captions and legends for all tables and figures can be found
translated into English on the following website, Data Repository | National Energy
Authority of Iceland (nea.is).

Table | Geothermal utilization in Iceland (used energy), a forecast.
Year Resi- Agri- Aqua- Industry | Serviceand | Total
detial culture culture commerce
PJ PJ PJ PJ PJ PJ
2020* 16,5 0,5 2,6 1,9 13,5 35,0
2025 18,8 0,6 3,5 2,0 18,1 429
2030 19,5 0,6 41 2,1 18,9 45,2
2035 20,2 0,6 4,8 2,1 19,7 474
2040 20,8 0,6 54 2,2 20,7 49,8
2050 21,8 0,7 6,6 2,5 22,5 54,0
2060 22,7 0,7 7.2 2,7 23,9 57,2

1 Wh =3600J, Giga=10° Peta=10"°
1 GWh = 0,0036 PJ
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2 NOTKUN JARDVARMA

Orkustofnun safnar upplysingum fra hitaveitum um solu

. — a heitu vatni eftir notkunarflokkum. Stofnunin innleiddi
rafraen gagnaskil arid 2007 um sérstok gagnaframtol um
bjonustugatt til pess ad beaeta pessa gagnaséfnun.
Gognin byggja i dag a solutélum hitaveitna eftir
notkunarflokkum svo betri og itarlegri gogn liggja nu fyrir
m!m um notkun jardvarma en adur hafa sést. Gognin eru rynd
—.- innanhuss og skilaskyldir adilar fa mat & frammist6du
- skilanna. Smavaegileg dvissa er i tolunum sokum pess
ad notkun er ekki meeld hja ollum einkaadilum sem nyta
heitt vatn til eigin nota, en petta er litill hluti heildarinnar

samrad | par sem megnid af notkuninni er pjénad af hitaveitum.

Jardvarmaspa Onnur

ssen | Eigin  notkun einkaadila er einungis um 7% af
heildarnotkuninni, eins og fram kemur i t6flu 2.1, en getur
bé verid verulegur hluti af stokum notkunarflokkum eins
og fiskeldi. Eftirspurnarspain byggir a jardhitagrunni Orkustofnunar auk annarra gagna
fra 68rum stofnunum.

Gagnagrunnur Q5

['[] orKUSTOFNUN

Jardvarmanotkun er tekin saman i fimm meginflokka en peir eru heimili, pjonusta
fiskeldi, idnadur og landbunadur. Jardvarmi er mest notadur vid hitun husnaedis en sa
pattur telst til tveggja meginflokka, annars vegar hitun ibadarhusa og fristundahusa og
hins vegar hitun atvinnuhdsnaedis, p.e. pjénustu.

Jardhiti er algengasti orkugjafinn hér a landi til hitunar hiisnaedis en um 91% af hisum
landsmanna eru hitud med jardvarma. Fyrstu hitaveiturnar héfu starfsemi snemma a
sidustu 6ld. Hitaveita Reykjavikur tok til starfa 1930 pegar Austurbaejarbarnaskdlinn
og sidar hus i nagrenni hans fengu heitt vatn fra borholu vid bvottalaugarnar i
Laugardal. Elsta gufuaflsstodin er i Bjarnarflagi i Myvatnssveit og hefur verid i gangi
sidan 1969. Raforkuvinnsla med jardvarma hefur aukist mikid @ undanférnum arum.
Jardvarmi er mest notadur til pessara tveggja patta en einnig er hann notadur til
hitunar sundlauga, i snjobraedslu, ylraekt, fiskeldi og idnadi, sja ndnar umfjollun um
bessa peetti i kafla 3. Amynd 2.1 sést hvar 4 landinu jardhiti er nyttur.
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Mynd 2.1 Landreen stadsetning borholna (litlir kassar), jardvarmakosta 3. og 4. afanga
rammaaeetlunar (stérir kassar og hringir) og rannséknar-, nytingar- og virkjunarleyfa
jardhita (skyggdir flakar). Undirliggjandi litur & korti endurspeglar asetladan hita &
tveggja km dypi utan virka gosbeltisins. Heimild: Vefsja Orkustofnunar

2.1 Gogn um notkun jardvarma

Fra arinu 2018 hefur bein nyting jardvarma dregist saman 4 milli ara eins og fram
kemur i t6flu 2.1 og @ mynd 2.2. Samdrattur & milli dranna 2018 og 2019 var afar litill,
eda um -1,5%, sem ma fyrst og fremst rekja til pess ad arid 2019 var tidarfar almennt
hagsteett og haerri medalhiti vidast hvar & landinu en arid 2018. Hins vegar drést
jarvarmanyting saman um 5,8% a milli aranna 2019 og 2020. bann samdratt ma ad
steerstu leyti rekja til minni notkunar & jardvarma i idnadi a milli ara en einnig til Covid-
19 heimsfaraldursins og minnkandi umsvifa i pjénustu tengt hruni i komu ferdamanna
til landsins & arinu 2020. Fra 2007 hefur notkunin p6 aukist um taeplega 41% sem
jafngildir 2,7% medalaukningu 4 4dri. Fyrri hluta pessa timabils var mikill
efnahagssamdrattur hér a landi og litid var byggt af nyju husnaedi sem skilar sér i litilli
aukningu i orkunotkun til hitunar hisnaedis. Fra arinu 2017 hefur notkun jardvarma til
hdshitunar hins vegar aukist ad medaltali um 5,2% & ari. Orkustofnun hefur &
undanfornum arum endurskipulagt sé6fnun gagna um jardvarmanotkun og skilgreint
notkunarflokka sem veitufyrirtaeki eiga ad greina notkun nidur 4. beir notkunarflokkar
sem hér um raedir eru syndir i t6flu 2.2 og par hafa peir einnig verid greindir nidur a
meginhopa i samraemi vid flokkun i pessari skyrslu.
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Tafla 2.1 Jardvarmanotkun drin 2007 til 2020 skipt nidur & notkun sem bjoénad er af
veitufyrirtaekjum og vinnslu til eigin nota.

Ar Veitu- Vinnslatil | Samtals
fyrirtaeki eigin jardvarmi
nota
PJ PJ PJ
2007 22,6 2,3 24,9
2008 23,2 2,6 25,8
2009 23,4 2,6 26,0
2010 23,4 2,6 26,0
2011 23,8 2,7 26,5
2012 24,9 2,5 274
2013 25,2 2,4 27,6
2014 271 2,1 29,3
2015 30,5 2,2 32,6
2016 33,0 2,1 35,1
2017 32,2 2,1 34,3
2018 35,6 2,1 37,7
2019 35,0 2,1 371
2020 32,6 2,4 35,0
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Mynd 2.2 Bein nyting jarévarma arin 2007-2020, nyttur varmi.
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Tafla 2.2 Notkunarflokkar jardvarmanotkunar, bein nyting.

Nr. Notkunarflokkur Hépur

4110 | Almenn sala - ibadarhus H Heimili
4120 | Almenn sala - fristundahus
4150 | Kranavatn

4720 | Hlunnindi

4810 | Annad

4130 | Almenn sala - 6nnur huds T pjénusta
4210 | Snjébreedsla

4220 | Gervigras

4310 | Almenningssundlaugar
4320 | Adrar sundlaugar
4330 | Ylstrendur

4340 | Badlon

4350 | Hestasundlaugar L Landbunadur
4410 | Grodurhis

4510 | I8nadur | I8nadur
4520 | Idnadur og hushitun

4610 | Fiskeldi K Fiskeldi

Mynd 2.3 synir hvernig bein nyting jardvarma arid 2020 skiptist hlutfallslega eftir
meginflokkum. Innri hringurinn synir notkunina eftir meginflokkum sem hér eru notadir
en a ytri hringnum er henni skipt eftir megin notkunarflokkum og sést par ad um 71%
notkunarinnar fer til hdshitunar.

Heildarvarmanotkun 2020

18nadur Gréﬁuorhus Heildarvarmanotkun: 35,9 PJ
9
Fiskeldi 54% 1,5% Jardhiti: 97,6%
1 ‘"

Snjdbradsla
6,8%

ldnadur
5,4%  Landbunadur
1,5%

Sundlaugar
8,1%

Heimili
47,3%

pjénusta
38,6%

Hushitun
71,0%

Innri hringur - Notkunarflokkar Eurostat

Yiri hringur - Notkunarflokkar IGA Talnaefni Orkustofnunar: 05-2022-T002-01

Mynd 2.3 Asetlud skipting varmanotkunar 4n raforkuvinnslu eftir pattum arid 2020, nytt orka.
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2.1.1 Notkun heimila

Nokkud nakvaemar tolur liggja fyrir um notkun jardvarma til hitunar ibadarhusa par sem
um 96% notkunarinnar er pjénad af hitaveitum. [ t6flu 2.3 eru syndar télur um varma-
og raforkunotkun til hitunar ibudar- og fristundahtsa undanfarin ar. Raforkunotkunin i
toflunni er einungis synd til upplysingar en er ekkert notud i pessari spa en par er um
ad raeda alla raforkunotkun til heimilisnota og i fristundahisum ad medtalinni notkun
til hitunar.

2.1.2 Landbunadur

[ landbunadi er jardvarmi adallega notadur til hitunar grédurhisa. Nokkud er um ad
gardyrkjuframleidendur nyti eigin hveri eda borholur og liggja pa yfirleitt ekki fyrir
nakvamar maelingar & notkuninni og er hin pa metin Ut fra rennslistélum. [ toflu 2.4
eru syndar tolur um varma- og raforkunotkun grédurhusa.

2.1.3 Fiskeldi

[ t6flu 2.5 eru syndar télur um varma- og raforkunotkun fiskeldis. Hér er einnig, eins og
i grodurhusunum, nokkud um ad fyrirtaekin nyti eigin jardvarma og nakveemar
maelingar pa ekki tilteekar. Hlutfall veitufyrirtaekja hefur pé undanfarin ar farid vaxandi
i jardvarmanotkun fiskeldis og arid 2020 nam pad hlutfall 61% af heildarorkunotkun
pess geira. Likt og fram kemur i t6flunni hefur umtalsverd aukning verid fra arinu 2014
i jardvarmanotkun i fiskeldum. Medal arsaukning i jardvarmanotkun vid fiskeldi hefur
nanar tiltekid verid um 12,1% fra arinu 2014-2020 og par af hefur arleg aukning fra
veitufyrirtaekjum verid ad medaltali um 19%. bessa aukningu ma baedi rekja til mikils
vaxtar i framleidslu 4 laxaseidum yfir petta timabil 4samt auknu landeldi a bleikju og
regnbogasilungi. Arid 2013 héfst einnig i fyrsta sinn hérlendis senegalfldrueldi, en
senegalfldra er likt og nafnid gefur til kynna hlysjavarfiskur og parfnast hitastigs a
bilinu 16-22°C.

2.1.4 |dnadur

[ idnadi er einnig nokkud um fyrirtaeki sem nyta eigin borholur en hér er um ad raeda
tiltélulega fa fyrirteeki. | t6flu 2.6 eru syndar télur um varma- og raforkunotkun almenns
idnadar. Likt og sja ma i toéflunni var mikil aukning i s6lu veitufyrirtaekja a jardvarma til
idnadar @ arunum 2014-2018, en fra arinu 2013 til 2018 jokst su notkun alls um 762%.
pa aukningu ma fyrst og fremst rekja til uppbyggingar innan Audlindagardsins a
Sudurnesjum yfir umreett timabil. Fra arinu 2019 til 2020 drést notkun jardvarma hins
vegar saman um -56%. bann samdratt ma ad mestu rekja til breyttra vinnsluadferda
vid nytingu jardvarmans innan Audlindagardsins sem baetti orkunytni jardvarmans i
beim idnadi. | stad pess ad nyta gufu beint fra borholu til fiskpurrkunar var ényttur
varmi nyttur fra vinnslukerfi Reykjanesvirkjunar sem adur var fargad. |Idnadarveitan er
gott deemi um baetta orkunytni an pess ad afla nyrrar frumorku i anda orkustefnu
stjérnvalda.



Tafla 2.3

Tafla 2.4

Orkunotkun vid hitun ibidar- og fristundahisa 2007 - 2020

Ar Stzerd Veitu- Vinnsla til | Samtals Raforka
hitads fyrirtaeki eigin jardvarmi

hdsrymis nota

pus. m3 TJ TJ TJ TJ
2007 49.026 12.202 163 12.365 2.978
2008 51.043 12.658 505 13.163 3.096
2009 51.800 12.602 553 13.155 3.176
2010 52.504 12.445 555 13.000 3.165
2011 52.812 12.481 558 13.502 3.107
2012 53.132 12.930 557 14.002 3.069
2013 53.784 13.006 543 13.549 3.014
2014 54.458 13.646 485 14.131 3.032
2015 55.119 13.928 487 14.415 2.972
2016 55.920 14.259 490 14.749 3.037
2017 56.786 13.505 489 13.994 2.963
2018 58.021 15.500 492 15.992 3.115
2019 59.416 15.182 494 15.676 3.052
2020 61.091 16.007 497 16.504 3.163

Orkunotkun grédurhisa 2007 — 2020.
Ar Steerd Veitu- Vinnsla til | Samtals Raforka
fyrirtaeki eigin jardvarmi
nota

bus. m? TJ TJ TJ TJ
2007 193.726 366 348 714 247
2008 192.030 397 297 694 254
2009 190.000 431 259 690 241
2010 186.684 380 259 639 249
2011 187.370 425 259 684 264
2012 194.285 451 240 691 275
2013 152.513 436 237 673 283
2014 171.359 447 165 612 298
2015 172.133 442 165 607 299
2016 176.100 415 173 588 300
2017 167.900 425 173 598 309
2018 142.373 428 173 601 309
2019 161.774 429 173 602 296
2020 152.787 348 173 521 303
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Tafla 2.5 Orkunotkun i fiskeldi 2007-2020.
Ar Magn Veitu- Vinnsla til Samtals Raforka
af fiski fyrirteeki eigin jardvarmi
nota
Tonn TJ TJ TJ TJ
2007 5.622 166 1.106 1.273 102
2008 5.029 162 954 1.116 104
2009 5.165 168 991 1.159 96
2010 5.050 173 951 1.123 107
2011 5.309 238 1.043 1.281 119
2012 7.431 276 982 1.258 121
2013 7.053 268 949 1.217 129
2014 8.328 549 769 1.318 141
2015 8.383 1.254 737 1.991 155
2016 15.129 1.569 725 2.294 171
2017 20.860 1.799 695 2.494 182
2018 19.185 1.753 682 2.436 228
2019 33.660 1.602 710 2.311 252
2020 40.595 1.585 1.027 2.612 271
Tafla 2.6 Orkunotkun f idnadi 2007 - 2020.
Ar Utflutningur |  Veitu- Vinnsla til | Samtals | Raforka
purrkadra | fyrirteeki eigin jardvarmi
hausa nota
Tonn TJ TJ TJ TJ

2007 18.438 389 442 831 2.522
2008 17.757 386 461 847 2.239
2009 19.648 415 437 852 2.081
2010 20.146 444 437 881 1.973
2011 18.721 420 437 857 2.101
2012 22.307 480 436 915 2.388
2013 23.572 491 435 925 2.521
2014 25.185 1.241 435 1.675 2.568
2015 24.209 2.808 508 3.316 3.000
2016 21.305 3.782 459 4.241 2.601
2017 19.745 4.348 473 4.821 2.873
2018 21.691 4,228 477 4,704 3.051
2019 22.154 3.854 465 4.319 2.678
2020 23.174 1.418 478 1.896 2.648
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2.1.5 Pjénusta

Meelingar liggja fyrir um mest alla jardvarmanotkun til hitunar atvinnuhisnaedis par
sem um 99% notkunarinnar er pjénad af hitaveitum. [ t6flu 2.7 eru syndar télur um
varmanotkun til hitunar atvinnuhusa.

Sundlaugar fa einnig ad steerstum hluta vatn fra hitaveitum en rim 10% fa pad fra eigin
borholum eda hverum. | t6flu 2.8 eru syndar télur um varma- og raforkunotkun
sundstada.

[ t6flu 2.9 eru syndar télur um jardvarmanotkun badléna og ylstranda, en likt og par
kemur fram var mikill samdrattur i peirri notkun @ milli aranna 2019 og 2020. Ma rekja
pann samdratt til timabundinna lokana hja Blaa Léninu og fleiri badstodum & arinu
2020 vegna heimsfaraldurs Covid-19.

[ t6flu 2.10 ma sja télur um jardvarmanotkun snjébraedslukerfa arin 2007 til 2020. Stér
hluti jardvarmans faest ur frarennsli fra hiusum og yfirleitt eru ekki til neinar maelingar
a peim peetti svo hann er aaetladur. Aftur @ maéti er notkun a heitu vatni sem fer beint
til snjébraedslu ad mestu meeld.

Tafla 2.7 Orkunotkun vid hitun atvinnuhtisa 2007-2020.
Ar Staerd Veitu- Vinnsla til | Samtals
hitads | fyrirtaeki eigin jardvarmi

hasrymis nota

pus. m3 TJ TJ TJ
2007 39.497 6.446 18 6.464
2008 42.819 6.530 56 6.586
2009 44.706 6.551 61 6.612
2010 45.551 6.263 61 6.324
2011 46.044 6.441 61 6.502
2012 46.453 6.681 62 6.743
2013 46.843 6.793 60 6.853
2014 47.623 6.959 53 7.012
2015 48.351 7.392 49 7.441
2016 49,588 7.484 49 7.533
2017 50.501 7.188 49 7.237
2018 51.486 8.172 49 8.221
2019 52.175 8.116 50 8.166
2020 53.065 8.183 49 8.232
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Tafla 2.8

Orkunotkun sundstada 2007 — 2020.

Ar Flatarmal Veitu- Vinnsla til Samtals Raforka
sundlauga | fyrirtaeki eigin jarévarmi | fpréttahus og
nota sundlaugar
m?2 TJ TJ TJ TJ
2007 34.871 1.051 192 1.243 151
2008 36.556 1.017 274 1.291 159
2009 37.307 1.116 300 1.416 172
2010 37.307 1.237 295 1.532 173
2011 37.327 1.206 296 1.502 174
2012 37.327 1.280 180 1.460 173
2013 37.900 1.261 177 1.438 176
2014 38.537 1.303 178 1.481 176
2015 39.149 1.381 179 1.560 184
2016 39.900 1.291 180 1.471 185
2017 41.048 1.250 181 1.431 184
2018 42.361 1.295 181 1.476 191
2019 43.498 1.520 182 1.702 196
2020 44,399 1.458 182 1.640 184

Tafla 2.9 Orkunotkun badléna og ylstranda 2007 — 2020.

Ar Veitu- Vinnsla til Samtals

fyrirtaeki eigin jardvarmi

nota
TJ TJ TJ

2007 363 0 363
2008 373 0 373
2009 376 0 376
2010 766 0 766
2011 770 0 770
2012 852 0 852
2013 911 0 911
2014 889 0 889
2015 1.028 0 1.028
2016 1.996 0 1.996
2017 1.586 0 1.586
2018 2.048 0 2.048
2019 2.085 0 2.085
2020 1.198 0 1.198
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Tafla2.10 Orkunotkun til snjébraedslu og hitunar ibréttavalla.

Ar Flatarmal Veitu- Vinnsla til | Samtals | Fram- | Bak-

Snjo- fyrirtaeki eigin jardvarmi | Rennsli | rennsli

braedslu nota
m?2 TJ TJ TJ TJ TJ

2007 | 1.073.143 1.602 11 1.613 585| 1.028
2008 | 1.140.572 1.681 36 1.717 597 1.121
2009 | 1.208.000 1.753 30 1.783 608| 1.175
2010| 1.235.867 1.687 22 1.709 619| 1.090
2011 | 1.263.733 1.815 26 1.841 647 | 1.194
2012 | 1.291.600 1.954 31 1.985 674 1.311
2013 | 1.330.402 1.986 27 2.013 702| 1.311
2014 | 1.378.488 2.102 29 2.131 762 | 1.369
2015| 1.423.612 2.248 32 2.280 793| 1.488
2016 | 1.484.886 2.169 27 2.196 834| 1.362
2017 | 1.574.718 2.115 28 2.143 899 | 1.244
2018 | 1.679.361 2.152 25 2177 973 | 1.204
2019 | 1.772.607 2.208 27 2.235 1.035| 1.201
2020 | 1.848.619 2.403 30 2.433 1.083| 1.350

2.2 Reynsla af jar6varmaspam

[ t6flu 2.11 er syndur nyttur jardvarmi eftir notkunarflokkum fyrir 4rid 2020, annars
vegar er spa fyrir arid 2020 ur Jardvarmaspa 2003 og hins vegar raunnotkun arid 2020.
Ekki er spad fyrir jardvarmanotkun vegna raforkuvinnslu en talan sem synd er i t6flunni
er rauntala raforkuvinnslu med jardvarma.

Ef t0lur um jardvarmanotkun arsins 2020 eru bornar saman vid pad sem azetlad var i
jardvarmaspa fra 2003, eru rauntolur fyrir landbunad, fiskeldi og idnad nanast paer
sOmu og spad var, sja toflu 2.11. Orkunotkun til landbunadar arid 2020 var 6gn minni
en aaetlad var i Jardvarmaspa 2003 eda 0,5 PJ en spad var 0,6 PJ. Spad var ad notkun
heimila yrdi 13,2 PJ arid 2020 en raunveruleg notkun var 16,5 PJ, sem er um 25%
vanaatlun i spa fra 2003. Mynd 2.6 synir samanburd a pessum pattum.

| heild var sp&d ad jardvarmanotkun yrdi 29,5 PJ en raunveruleg notkun var 35 PJ sem
er 5,6 PJ meira en spad var eda um 19% fravik, sja mynd 2.4. Eins og adur hefur komid
fram er viss dvissa i pessum tolum par sem ekki liggja fyrir nakvaemar meelingar a allri
notkuninni eins og rakid var hér ad framan. Hins vegar hafa ymsar betrumbaetur oréid
i gagnasofnun notkunartalna @ medal veitufyrirtaekja landsins fra arinu 2003 og ma pvi
rekja pa spaskekkju sem fram kemur i t6flu 2.11 ad nokkru leyti til baettrar
gagnasofnunar 4 undanférnum dratug. | jardvarmaspa er ekki spad fyrir
jardvarmanotkun vegna raforkuvinnslu enda er framleidsla jardvarmavirkjana tekin
med i raforkuspa.
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Tafla 2.11 Samanburdur 4 spé og rauntdlum nytts jardvarma 2020.

Spa fyrir arid 2020 | Jardvarmanotkun
Jardvarmaspd 2003 2020
PJ PJ

Heimili 13,2 16,5
Landbunadur 0,6 0,5
Fiskeldi 2,5 2,6
I8nadur 1,8 1,9
pjénusta 11,4 13,5
Samtals 29,5 35,0
Raforkuvinnsla 21,5
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Mynd 2.4 Samanburdur jardvarmaspar frd& 2003 vid raunt6lur arsins 2020, hishitun og

jardvarmanotkun alls.
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2.3 Framsetning orkutalna

Tolur um orkunotkun er haegt ad setja fram & marga vegu en segja ma ad um prjar
meginleidir sé ad velja:

1) Ad meta pd orku sem vidkomandi orkugjafi hefur ad geyma og notandi hefur
adgang ad. Hér getur t.d. verid um ad reeda kaelingu a einum rimmetra af 80°C
heitu vatni nidur i 15°C sem gefur 271.400 kJ (75 kWh)

2) A8 nota annad en orkueiningar svo sem pyngdar- eda rimmalseiningar. Oft er
t.d. talad um tonn af heitu vatni eda gufu.

3) Ad meta hve mikid magn af 68rum orkugjafa t.d. oliu pyrfti til ad veita somu
pjénustu.

Pegar verid er ad skoda einstaka orkugjafa ma segja ad leidir 1) og 2) séu allsradandi
en algengt er ad nota leid 3) pegar taka 4 saman notkun & mismunandi orkugjofum.
Notkun eldsneytis er oftast sett fram samkvaemt leid 2) en hun er énotheef fyrir
jardvarma ef um er ad reeda fleiri en eitt jardhitasvaedi par sem sama magn af vatni og
gufu hefur ad geyma mismikla orku eftir sveedum. Hja sumu hitaveitum er vatnid t.d.
um 60°C en hja 68rum er pad 80°C og er pvi mismikil orka i einum rimmetra vatns hja
bessum veitum. begar leid 3) er notud eru orkutolur umreiknadar i eitthvad igildi sem
getur sidan verid sett fram hvort sem er eftir leid 1) og 2). [ pessari spé verda
orkutolur settar fram samkvaemt leid 1).
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Pegar leid 1) er notud parf einnig ad skilgreina hvernig meta @ varmann i vatninu eda
gufunni en par koma nokkrar adferdir til greina. Hér a landi hafa tveer adferdir mest
verid notadar en paer eru:

1.1) Midad vid pann varma sem notendur taka Ur vatninu eda gufunni.
1.2) Nota medallofthita vid ad reikna orkuinnihald varmagjafans og er pa midad
vid 15°C.

Pegar jardvarmanotkun til einstakra patta er metin verdur oft ad nota adferd 1.1) til ad
komast hja ad tvitelja orkuna sem nytt er Ur bakrennsli, en nokkud er um slika notkun.
Sem daemi ma nefna ad vid hushitun er vatnid yfirleitt @ bilinu 25-50°C er pad kemur
frd ofnakerfum husa. betta vatn er stundum nytt afram til snjébraedslu og ef adferd
1.2) er notud vid ad meta varmann sem fer til hvors pessara patta verdur sa hluti sem
fer til snjobradslunnar tvitalinn. begar notkun til einstakra patta er metin er adferd
1.1) betri. Aftur & moéti er heppilegra ad nota adferd 1.2) vid ad meta heildarnotkun
jardvarma. [ pessari skyrsiu verda badar pessar adferdir notadar, p.e. pegar verid er
ad meta notkun einstakra pdtta er notud adferd 1.1) en pegar heildarnotkun er tekin
saman eru syndar tolur um varmann nidur i 15°C nema fyrir fiskeldj gervigras og
snjobraedslu par sem midad er vid 10°C.

3 FORSENDUR
bessi kafli skilgreinir forsendur pessarar jardvarmaspar en peim ma skipta i tvo hluta.

Annars vegar er um ad rada forsendur sem byggja a skyrslu orkusparnefndar um
almennar forsendur orkuspaa sem ma finna @ vef Orkustofnunar. Fjallad er um
efnahag og fjolgun landsmanna, préun atvinnuveganna, uppbyggingu husnaedis
landsmanna, samgongur og fleira. bpar er almennt fjallad um pa paetti sem nyta
jardvarma i koflum um einstakar atvinnugreinar auk pess sem farid er sérstaklega yfir
husrymi i kafla 12. Upplysingar um framleidslu og neyslu graenmetis er ad finna i kafla
5 um landbunad og um fiskeldid i kafla 6 um fiskveidar og fiskeldi. bessu er lauslega
lyst hér ad aftan.

Hins vegar er um ad raeda forsendur jardvarmanotkunar fyrir einstaka peetti
jardvarmasparinnar.
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3.1 Almennar forsendur

Ymsir paettir hafa ahrif 4 notkun jardvarma eins og f6lksfjoldi og hisnaedisporf félks,
préun atvinnulifsins og porf pess fyrir hisnaedi, asokn i sund, préun ylreektar og fleira.
beir eru ekki 6hadir heldur tengdir svo sem pannig ad gera ma rad fyrir meiri
folksfjolgun pegar efnahagsastand i landinu er gott heldur en pegar pad er sleemt og
bar af leidandi t.d. meiri uppbyggingu hisnadis og snjobreedslukerfa og meiri
aukningu i ylraekt. [ skyrslu orkusparnefndar um almennar forsendur orkuspéa & érinu
2021 eru raktar paer forsendur sem hér eru notadar. | t6flu 3.1 eru paer helstu syndar
sem hér eiga vid i upphafi spatimabilsins, arid 2040 og vid lok pess arid 2060.

Tafla 3.1 Almennar forsendur jardvarmaspar.
Forsenda 2021 2040 2060
Hagvoxtur, % 2,5 2,0 2,0
Félksfjoldi Mannfjéldaspa Hagstofu [slands
Ibudatiani [budatidni eftir aldri og kyni ébreytt allt

spatimabilid

Steerd nyrra ibuda 470 470 470
Aukning atvinnuhisnaedis umfram mannafla, % 0,5 0,5 0,5
Aukning flatarmals sundlauga umfram folksfjélda, % 0,0 0,0 0,0
Aukning snjobraedslu vid opinberar byggingar, 10 10 10
fermetrar i hlutfalli vid fjdlgun ibda
Snjobraedsla vid nytt atvinnuhdsnaedi, fermetrar 52 52 52
kerfa & 1.000 m3 husnaedis
Snjobraedsla vid nytt ibudarhlsnaedi, fermetrar kerfa 12 12 12
4 1.000 m3 hdisnaedis
Neysla greenmetis, kg/ibua 72 75 75
Markadshlutdeild innlends graeenmeti 35 38 40
Framleidsla i fiskeldi, pdsund tonn 53 100 126
Fiskpurrkun Fylgir préun bolfiskafla

Heimild: Orkusparnefnd, 2021.

3.2 Verd & heitu vatni og samkeppnisstada vid adra orkugjafa

Verd a heitu vatni hefur ahrif a notkun pess par sem notendur reyna ad spara ef verdid
haekkar mikid svo sem med baettri einangrun husa eda baettri styringu a vatnsnotkun.
Mikilvaegt er pvi ad fyrir liggi mat @ pvi hvort verulegar breytingar verdi a orkuverdi
naestu daratugi. Gjaldskrar hitaveitna eru breytilegar og er baedi um ad raeda
mismunandi einingarverd og mismunandi uppbyggingu peirra par sem sala er ymist
eftir meeldu orku- eda vatnsmagni sem notandinn faer (maelar) eda eftir hamarksrennsli
sem notandinn getur nytt sér (hemlar).

Sala vatns eftir hemli hefur minnkad mikid a@ undanférnum arum enda hefur komid i
ljos ad vatnsnotkun hefur minnkad verulega pegar breytt hefur verid dr hemlum yfir i
maela. NU & sidustu arum eru hitaveitur farnar ad taka i notkun orkuigildismaela en pa
er gjald fyrir heitt vatn byggt & orkuinnihaldi pess (orkugjald). Pannig eru notendur med
mismunandi inntakshita ad greida sama verd fyrir orkuna i vatninu p6 sa sem er med
laegra hitastig purfi meira magn af heitu vatni til ad anna hushitunarporf sinni. Hefur
betta leitt til aukinnar jofnunar @ milli notenda hja sému hitaveitu. b6 er i gildi reglugerd
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um meelafraedilegt eftirlit med varmaorkumeelum par sem kvedur & ad
orkuigildismeelar skuli stilltir 4 fast 30°C bakrasarhitastig. betta hefur pau ahrif ad peir
notendur sem nyta ekki vatnid nidur ad 30°C eru pa ad greida fyrir orku sem peir nota
ekki en peir sem na ad nyta vatnid nedar eru pa ad fa endurgjaldslausa orku. baer
hitaveitur sem hafa innleitt orkugjold (kr./kWst) i sinum gjaldskrdm eru Hitaveita
Dalvikur, Hitaveita Fjardabyggdar, Hitaveita Hunapings vestra, Nordurorka
(Reykjaveita) og RARIK.

Ymsar rannsoknir hafa synt ad par sem notadir eru magnmaelar hefur verd & vatninu
nokkur ahrif & pad magn sem notad er. Baedi er um ad raeda ad par sem verdid er hatt
nyta notendur betur pad vatn sem peir fa og einnig er orkunotkun vid hitun minni en
bar sem verdid er lagt. Til ad na fram pessum sparnadi hafa notendur lagt i aukinn
kostnad, t.d. med aukinni einangrun husa og i dyrari hitakerfum til ad nyta betur
varmann i vatninu. Alltaf er nokkud um ad eldra hisnaedi sé gert upp og er pa oft radist
i adgerdir sem leida af sér minni orkunotkun. A undanférnum dratugum hefur mikid af
eldra husnaedi verid klaett ad utan og samhlida hefur oft einangrun verid aukin sem
skilar sér i minni hitunarporf. Ma i pessu samhengi t.a.m. nefna ahrifin af
oliuverdshaskkununum & attunda aratugi sidustu aldar sem leiddu af sér hertar krofur
vardandi einangrun husa.

Bakrasarhitinn er ad einhverju leyti einnig hadur verdinu par sem félk reynir ad nyta
vatnid sem best par sem verdid er hatt. Ef framrdsarhiti laekkar parf rennsli um
hitakerfid ad aukast til ad sama hitun ndist. Bakrasarhitinn eykst pa og til ad koma i
veg fyrir petta getur félk gripid til fyrrnefndra adgerda. | sidustu Jardvarmaspa var ekki
tekid tillit til breytilegs bakrasarhita en med uppfeerdum taeknilausnum eru skilagogn
hitaveitna ordin heilt yfir itarlegri og nakveemari og pvi verdur teki® mid af mismunandi
bakrasarhita hér.

Hja hemlaveitum er magn pad sem notendur fa ekki maelt og verdur pvi ad azetla
notkunina. Verdid hefur minni ahrif & notkunina hja peim par sem pad er veentanlega
einungis i mestu kuldum sem vatnsnotkunin fer upp i pad magn sem hemillinn er
stilltur @ og @ 6d8rum timum getur notandi aukid vatnsnotkun sina an pess ad pad auki
kostnad hans vid hitunina. Verdid hefur pd vaentanlega ahrif @ pa hemlastillingu sem
notendur velja sér. Staerstur hluti fristundahusa a landinu notast vid hemil og hafa
tengdar hitaveitur neer allar tilgreint akvedid lagmarksmagn sem fristundahusin eru
skyldug til ad nota. Alla jafna er lagmarksmagnid prir minatulitrar og er pa zetlad til
bess ad fyrirbyggja t.a.m. mogulegar frostskemmdir par sem notendur attu pad adur
til ad minnka rennslid pegar peir vaeru ekki i hisunum.

Eins og adur er komid fram er verd a heitu vatni mismunandi milli hitaveitna. Hja elstu
veitunum er verdid Yfirleitt lagt enda var fyrst radist i framkvaemdir par sem
vatnsoflunin var audveldust auk pess sem paer veitur hafa ad fullu afskrifad hluta
veitukerfisins sem er i rekstri.

Hja morgum af nyrri hitaveitunum er verd a heitu vatni haerra en hja eldri veitunum en
kostnadur vid hitun hefur i gegnum tidina yfirleitt verid laegri en nidurgreidd rafhitun.
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Onidurgreidd rafhitun og hitun med oliu er verulega dyrari en hitun med jardvarma hja
starfandi hitaveitum. Fjarmagnskostnadur hefur verid mikill hja sumum pessara veitna
og ef peim tekst ad greida nidur lan adur en til verulegrar endurnyjunar kemur &
orkudflunar- og veitukerfinu aetti orkuverd ad geta laekkad. Nyjar hitaveitur og staekkun
hja eldri veitum voru styrktar med tolf ara nidurgreidslum a rathitun i samraemi vid pad
magn sem flyst af rafhitun yfir til hitaveitunnar fram til arsins 2016 en pa vard heimilt
ad mida vid allt ad 16 ar, sja I16g um nidurgreidslu hushitunarkostnadar. Hér er midad
vid ad gjaldskrar hitaveitna standi i stad ad raungildi ut spatimabilid.

Verdpréun & milli orkugjafa skiptir einnig mali par sem peir eru i nokkurri samkeppni
um markadinn. bessi samkeppni hefur p6 verid litil i gegnum tidina og haft litil ahrif
pbar sem adrir orkugjafar hafa verid dyrari kostur fyrir notendur. ba hafa kostir
jardvarmans verid meiri, s.s. litil takmork @ vatnsnotkun, moguleiki @ snjébraedslu og
minni haetta & ikveikju en vid notkun oliu eda rafmagns. ba hefur styrkur til nyrra
hitaveitna eda staekkunar nuverandi veitna verid aukinn i igildi allt ad 16 ara
nidurgreidsina a rafhitun i stad fimm dra sem voru i upphafi arid 1999. Hafa ber pé i
huga ad samkvaemt 4. gr. laga um nidurgreidslur hidshitunarkostnadar nr. 78/2002
eiga rafhitanotendur afram kost & nidurgreiddri rafhitun ef kostnadur vid tengingu vid
hitaveitu og daetlud orkukaup fyrstu 10 arin eru meiri en vid nidurgreidda rafhitun. betta
akvaedi mun vaentanlega minnka likur & ad lagt verdi Ut i lagningu hitaveitu nema par
sem tryggt er ad orkudflun sé hagkveem. Hér er gert rad fyrir ad jardvarmi verdi nyttur
til hitunar par sem slikt er mogulegt med kostnadi sem er innan nidurgreiddrar
rafhitunar.

Eitt atridi sem erfitt er ad spa um, en getur haft veruleg ahrif a orkuverdid, er
skattlagning hins opinbera, en af hendi rikisins er lagdur virdisaukaskattur & hitun
hisnaedis. | upphafi rs 1993 var lagdur 14% virdisaukaskattur 4 hitun hisnaedis en
fyrir pann tima hafdi pessi pjonusta ekki borid neinn virdisaukaskatt. Jafnframt var
akvedid ad endurgreida hluta skattsins hja peim orkuveitum sem voru med haest verd
bannig ad skatturinn nemi aldrei meiru en 11% af vegnu medalverdi rafveitna og
hitaveitna. [ byrjun ars 2010 var virdisaukaskatturinn laekkadur i 7% og heett var ad
endurgreida virdisaukaskatt af hdshitun i byrjun ars 2011. Ekki hefur verid kannad
hvada ahrif pessar breytingar a skattlagningu hafa haft a orkunotkun en pau eru metin
hverfandi m.v. st6duna i dag. Hugsanlegt er ad skattlagning orkufyrirtaekja gaeti breyst
og ad virdisaukaskattur & pessa pjénustu muni aukast er fram lida stundir og mundi
slikt vaentanlega leida af sér ad orkunotkun til lengri tima litid minnkadi nokkud. bann
1. jandar 2010 tok i gildi, og er enn i gildi, 2% orkuskattur @ smasoluverd heits vatns og
pa haekkadi virdisaukaskattur i 11% a alla hitun husa, 6had orkugjafa, og fyrir
laugarvatn arid 2015. Hér er midad vid ad engar breytingar verdi & notkun & heitu vatni
d spdtimabilinu vegna breytinga d skattheimtu & heitavatnssolu.

3.3 Heimili
Hér verda raktar forsendur orkunotkunar sem snda ad notkun heimila 4 jardvarma sem

er adallega vegna hitunar ibudarhisa og fristundahisa. Orkunotkun vid hitun
husnaedis er af ymsum orsokum breytileg svo sem vegna pess ad hus eru misvel ur

-31-



gardi gerd, verd a heitu vatni til hitunar er breytilegt & milli veitna, nyting hisnaedis er
mismunandi og vegna pess ad félk hugar mismikid ad orkunotkuninni.

| byggingarreglugerd eru ymis akvaedi sem hisbyggendur verda ad uppfylla hvad varda
einangrun og annad sem ahrif hefur & orkunotkunina. | reglugerd sem ték gildi arid
1979 voru sett mismunandi akvaedi fyrir his byggd a hitaveitusveedum og fyrir hus a
0drum svaedum og voru gerdar meiri krofur til peirra sidarnefndu hvad pessu vidvikur.
| reglugerd sem tok gildi 4rid 1984 var ekki gerdur neinn slikur greinarmunur & milli
svaeda heldur gilda somu akveedin fyrir allt landid svipud peim sem giltu utan
hitaveitusveeda adur. Ny reglugerd kom arid 1998 og su nyjasta er fra 2012 med
nyjustu breytingu i névember 2021. | peirri reglugerd sem nu er i gildi, er ekki gerdur
neinn greinarmunur a milli svaeda.

3.3.1 Hitun ibudarhisnadis og fristundahisa

Orkunotkun vid hitun med jardvarma er nokkud breytileg @ milli veitna sem sést 4
mismunandi vatnsnotkun hja veitunum. Eins og fram kom hér ad framan hefur verdid
a vatninu ahrif @ notkunina og einnig hefur sélufyrirkomulagid sitt ad segja, p.e. hvort
um magnmeelingu er ad reeda eda s6lu um hemil.

Nu selja flestar veitur heitt vatn samkveemt meaelingu & vatnsmagni en notkun a
hemlum (pa er keypt akvedid hamarksrennsli) er litil hja staerri hitaveitunum. Hja
nokkrum hitaveitum hafa verid settir upp orkuigildismaelar. | byrjun pessarar aldar
breyttu nokkrar veitur um soélufyrirkomulag er farid var dr hemlum yfir i maela og
minnkadi pa vatnsnotkunin verulega enda fara notendur pa ad greida beint fyrir pad
magn sem peir fa. Ekki er par med sagt ad notendur par sem hdmarksnotkun er
takmorkud med hemli taki mun meiri varma ur vatninu heldur er liklega adallega um
ad raeda ad notendur nyti vatnid verr en hja maelaveitunum par sem pad veldur peim
ekki auknum tilkostnadi. Hja peim veitum par sem vatnsoflunin er dyr eda erfidleikum
hdad er petta solufyrirkomulag 6heppilegt par sem pad veldur séun & heita vatninu.

Bakrasarhitinn er midadur vid upplysingar fra veitunum en pad er breyting fra sidustu
jardvarmaspa. bar var bakrasarhitinn hafdur sa sami hja 6llum veitunum en jafnframt
voru forsendur adeins adrar par sem gert var rad fyrir ad nyta neysluvatnid nidur i 5°C
og orka i neysluvatni var pa 20%. | eldri spam var midad vid breytilegan bakrasarhita.
Ut frd& pessum forsendum feest medalorkunotkun & rdmmetra vid hitun
ibudarhusnaedis hja hitaveitum eins og synt er i t6flu 3.2. Hisrymid sem hitad er med
jardvarma er daetlad Gt fra télum Pjodskrar islands.

Orkunotkunin vid hitun ibudarhusnaedis er daetlud ut fra vatnsmagni med pvi ad nota
eftirfarandi forsendur:

Framrdsarhiti: Samkvaemt upplysingum veitnanna
Bakrasarhiti hushitunar: Samkvaemt upplysingum veitnanna
Neysluvatn nyitt nidur i 15°C

Orka i neysluvatni af heildarorku: 717,5%¢

6 Sbr. 0S-2010-02, bls.13.
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Tolurnar i toflu 3.2 eru fengnar ut fra sélutélum veitnanna og steerd husnadis. Hafa
barf i huga ad lofthiti hefur veruleg ahrif & notkunina og er hann pvi einnig syndur i
toflunni. bad er baedi hitastig arsins og pess naesta 4 undan sem hefur ahrif par sem
alla jafna er lesid af maelum einu sinni & ari.

| fyrsta skipti liggur nd fyrir adgreining milli notkunar ibudar- og atvinnuhtsnaedis en i
fyrri spam hefur verid tekid mid af télum Ur rannséknum & orkunotkun hisa. Fjallad er
um atvinnuhusnaedi i kafla 3.7 um pjénustu.

Eins og 4dur hefur komid fram er vart vid pvi ad buast ad orkunotkun pegar byggdra
hisa breytist mikid er fram lida stundir nema orkuverd breytist verulega. bar sem
orkuigildismaelar eru teknir i notkun @ svaedum med hatt framrasarhitastig ma veenta
bess ad orkunotkun dragist saman. Einhverjar endurbaetur eiga sér &tid stad a eldra
hisnaedi en 4 moti kemur ad vatnsnotkun getur aukist vegna nyrrar notkunar a
heimilum svo sem i grédurskalum og heitum pottum en um slikt yrdi 6llum likindum
algengara hja é6dyrustu veitunum. Hér er midad vid ad orkunotkun & hvern rimmetra
nuverandi ibudarhidsa standi ad mestu i stad til loka spatimabilsins. Loftlagsahrif eru
ekki metin sérstaklega en hlynun myndi draga dr porf til hashitunar.

Tafla 3.2 A=tlud orkunotkun & rimmetra vid hitun ibadarhisnzedis med jardvarma arin
2007-2020 dsamt medallofthita i Reykjavik.

Ar ibusir Lofthiti
kWh/m3 MJ/m3 °C

2007 68,3 246 5,5
2008 68,0 245 53
2009 66,6 240 5,6
2010 64,7 233 59
2011 64,6 232 54
2012 66,5 239 55
2013 66,1 238 49
2014 68,5 247 6,0
2015 69,1 249 45
2016 69,7 251 6,0
2017 64,8 233 5,5
2018 73,0 263 5,1
2019 69,6 251 58
2020 71,3 257 51

Ny ibudarhus eru flest fullhitud auk pess sem bilskurar og geymslur eru nu yfirleitt
fullhitad. Vegna préunar i byggingartaekni er gert rad fyrir ad notkun nyrra ibidarhusa
muni heldur fara minnkandi er fram lida stundir. Hafa parf i huga ad orka fra lysingu
og teekjum sem nytist til hitunar fer minnkandi med betri nytingu og kallar pad & aukna
notkun fra hitakerfi hisa. Hér er midad vid ad notkun i ibudarhisum byggdum eftir
2020 verdi 234 MJ/m? (65 kWh/mP) til ad byrja med en laekki sidan i 220 MJ/m? (61
kWh/m?®) vid lok spdtimabilsins.
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Fristundahus sem nyta jardvarma eru morg i eigu félagasamtaka en einnig er nokkud
um hitaveitur i hverfum i eigu einstaklinga. Heitt vatn er i flestum tilvikum édyrara en
rafmagn til hitunar og pad pvi nytt einnig til annarra hluta en hitunar hisanna svo sem
i heita potta. Hér er midad vid ad orkunotkun nyrra fristundahusa hitadra med
jardvarma & Sudurnesjum, Vesturlandj, Sudurlandj Austurlandi og Nordurlandi sé
729.600 MJ/ari (36.000 kWh/ari), & hofudborgarsvaedi og Vestfjiordum sé notkun
86.400 MJ/&ri (24.000 kWh/ari) og ad notkunin haldist obreytt dt spatimabilid.

Tafla 3.3 Orkunotkun vid hitun ibddar- og fristundahisa med jardvarma.
Ar ibudarhis Sumarhus
Ndverandi Ny Nuverandi Ny
MJ/m?3 MJ/m?3 MJ/hus MJ/hus
2021 255 234 116.640 129.600
2060 237 220 129.600 129.600

Fyrir ny fristundahus & Vestfjordum og hofudborgarsvaedinu er aatlad
86.400 MJ/hus.

3.4 Landbidnadur

[ landbunadi er jardvarmi mest notadur vid ylraekt en hitun ibadarhisnaedis & bylum er
tekin med hushituninni. Ylraekt er ad mestu i péttbyli, og pa sérstaklega a@ Sudurlandi,
en er einnig ad finna i dreifbyli par sem er ad finna gardyrkjuframleidendur sem hafa
komid sér upp einkahitaveitu og kaupa pvi ekki heitt vatn fra sérleyfisveitu. Af peim
sokum er erfitt ad fa gégn um alla varmanotkun & pessu svidi. Aatlad er ad um tveir
pbridju heitavatnsnotkunar grédurhisa sé nu fengin fra almenningsveitum. Verulegur
varmi er i bakrasarvatni fra gardyrkju.

3.4.1 Varmanotkun grédurhtsa

Jardvarmanotkun i ylraekt er dzetlud Ut fra flatarmali grédurhisa, framleidslu afurda a
fermetra, markadshlutdeild, neysluvenjum og sidan geta stjérnvaldsadgerdir haft ahrif
a greinina, sja nanar kafla 5 i Almennum forsendum.

Spdin byggir a peirri forsendu ad framleidni muni aukast med aukinni raflysingu og
betrumbeaettri framleidslutaekni eins og sérfreedingar i ylreekt gera rad fyrir. Fram til
arsins 2060 er reiknad med um 25% aukningu i heildarflatarmali grédurhusa ur riflega
153.000 m?i191.000 m?2.

| Jardvarmaspéa fra 1987 var midad vid ad varmaporf grédurhlsa arid 1986 veeri
4,32 GJ (1.200 kWh) & ari fyrir hvern fermetra sem er undir gleri. betta mat byggdi &
maelingum i grédurhlsum 4 svaedi Hitaveitu Reykjavikur fra &rinu 1986. | jardvarmaspa
fra 2003 var midad vid 3,96 GJ/m? arid 2003 og su azetlun byggd a rauntélum um
notkun i nokkrum grédurhdsum. Ingimar G. Haraldsson og Jénas Ketilsson aaetludu
orkunotkun grédurhusa arid 2010 og byggdu a télum fra nokkrum grédurhdsum. beirra
nidurstada var ad notkunin arid 2008 hefdi verid 3,65 GJ/m? sem er svipad og aatlad
var ad notkunin yrdi arid 2015 i Jardvarmaspa fra 2003. | t6flu 3.4 eru syndar pessar
tolur ar dzetlunum sidustu aratuga.
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Tafla 3.4 Varmaporf grédurhtsa til upphitunar fra jardvarma.

Ar Varmaporf jardvarma Skyring
til upphitunar
GJ/m?/ari
1981 4,86 Jardhitaspa 1982
1986 4,32 Jardvarmaspa 1987
2003 3,96 Jardvarmaspd 2003
2008 3,65 Ingimar og Jonas 2010

Bjorn Gunnlaugsson hélt erindi um bréun orkunotkunar i gardyrkju a Orkupingi 2001.
Fram kom ad notkun jardvarma vid upphitun grédurhtsa fer minnkandi vegna aukinnar
raflysingar par sem talid er ad varmi sem losnar vid raflysingu nytist beint til upphitunar
hisanna. betta pydir ad jardvarmanotkun grédurhidsa minnkar i hlutfalli vid aukna
raflysingu. betta kemur einnig fram i télunum hér ad framan sem notadar hafa verid i
eldri athugunum en skv. peim hefur daaetlud varmanotkun a fermetra minnkad um 15%
timabilid 1986 til 2008 eda 0,67 GJ/m2 Arid 1986 var raflysing rétt ad byrja i
grédurhisum en & pessum 22 arum hefur raforkunotkun i grédurhiisum aukist um 67
GWh/ari sem er 1,24 GJ/m? og skv. pessu geeti um helmingur af raforkunni nyst til
upphitunar sem er i gédu samraemi vid aaetlun i fyrrnefndri skyrslu Ingimars og Jénasar
(2010).

Lysing i grédurhisum er nd med hefdbundnum perum med nytingu 38-40% en a naestu
aratugum maé gera rad fyrir ad LED lysing taki vi® med mun betri rafmagnsnytingu. |
athugun Vistveennar orku fra 2010 eru rauntdlur ur tilraunaverkefni par sem
raforkusparnadur var um 50%. begar farid verdur ad nota LED lysingu i grédurhusum
mun pvi varmi fra lysingu minnka sem kallar & aukna notkun & heitu vatni. bessi
lysingarbudnadur er dyr nina en gera ma rad fyrir ad samkeppnishaefni batni er fram
lida stundir og pessi lysing muni pvi smam saman taka yfir lysingu i grédurhdsum.

Heér er gert rdd fyrir ad jardvarmaporf grodurhdsa verdi / byrjun spatimabils 3,5 GJ/m?
(970 kWh/m?) grédurhdss & ari. Varmaporfin fari sidan vaxandi samhlida innleidingu
d LED ljésum og verdi komin i 3,9 GJ/nm¥ (1.080 kWh/m?) drid 2060.

3.4.2 Varmaporf vid jardvegshitun

[ fyrri jardvarmaspam hefur verid tekin med jardvarmanotkun vid raektun utandyra med
hitun jardvegs. Atid hafa legid fyrir takmarkadar upplysingar um pessa raektun og
engar nyjar upplysingar liggja fyrir fra sidustu spd. Ekki eru heldur til télur um
jardvarmanotkun vid slika reektun. Jardvarmanotkun vid jardvegshitun til raektunar
greenmetis verdur ekki dzetlud sérstaklega i pessari spa.
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3.4.3 Sugpurrkun

| Jardvarmaspa 1987 var metin varmanotkun til hitunar & lofti til sigpurrkunnar. Med
breyttum vinnsluadferdum i landbunadi hefur pessi notkun dregist mikid saman og er
talid ad hun sé dveruleg. Jardvarmanotkun vid sugpurrkun verdur ekki dsetlud
sérstaklega i pessari spa.

3.4.4 Hestasundlaugar

A sidasta aratug hefur vaknad ahugi & ad nota sundlaugar vid pjalfun hesta og hefur
ein slik verid starfraekt @ Sudurlandi og 6nnur @ hofudborgarsvaedinu. Laugarnar eru
14-16°C heitar og nota hitaveituvatn til ad hita paer. Varmanotkun pessara lauga er
tiltolulega litil og hefur heldur minnkad undanfarin ar. Notkunin var lengi vel um 1 TJ
en var komin nidur i um 0,3 TJ arid 2020. Hér er midad vid ad notkun hestasundlauga
aukist i 0,4 TJ drid 2030 og standi i stad eftir pad.

3.5 Fiskeldi

| kafla 6.3 i Almennum forsendum er fjallad um framtid fiskeldis & islandi. Gert er rad
fyrir ad laxeldid aukist mikid @ naestu arum, bleikjueldid vaxi jafnt og pétt en sidan er
gert rad fyrir ad pad dragi ur porskeldi @ naestu arum. Taepur dratugur er sidan eldi &
senegalfliru héfst & [slandi.

Bleikjueldid hefur farid vaxandi @ undanférnum arum en pad nytir jardvarma baedi i
seidaeldi og aframhaldandi eldi par sem pad notar landkviar. Fra arinu 2010 hefur
arsframleidsla a bleikju i landeldi vaxid ad medaltali um 10% a ari.

Vonir eru bundnar vid ad laxeldi vaxi verulega & naestu arum og ad pad verdi pa baedi i
sjokvium og landkvium. Ef petta gengur eftir verdur veruleg aukning i seidaeldi dsamt
vaxandi notkun jardvarma vid laxeldi vid fyrirhugada uppbyggingu & landeldi. Afram fer
hluti seida i sleppingar i am eins og verid hefur undanfarna aratugi.

islensk fyrirteeki hafa verid leidandi i seidaeldi 4 1Gdu en eldi & 1Gdu upp i slaturstaerd
hefur ad mestu lagst af. A arinu 2013 héfst eldi @ um 500 tonnum & ari af senegalfldru
sem nytir varma fra Reykjanesvirkjun og voru pa aform, ef gengi vel, um ad auka petta
eldi i allt ad 2.000 tonn & ari. bau aform hafa pé ekki enn gengid eftir og ef horft er til
bréunar i arsframleidslu & senegalfliru undanfarin ar pa hefur han fra arinu 2017
heldur verid ad dragast saman og nam arid 2020 alls 271 tonni.

Dregid hefur ad nyju ur porskeldi en pad hefur verid i sjokvium og notar pvi einungis
jardvarma vid seidaeldi. Buist er vid ad litid verdi um eldi & porskseidum & naestu arum
og par ad auki hefur porskeldi mikid verid byggt a@ veidum @ smaporski. Adrir paettir
borskeldis hafa pvi ekki bein ahrif & jardvarmaspana, nema a pann hatt ad pad geti
verid samkeppni vid annad eldi, t.d. vegna markadsetningar og dhuga fjarfesta.

3.5.1 Varmaporf vid fiskeldi

Ekki liggja fyrir rauntolur um alla notkun jardvarma i fiskeldi par sem um einn pridji af
notkuninni er i gegnum einkaveitur. | sidustu jardvarmaspa var orkunotkun vid fiskeldi
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metin fyrir helstu tegundir eldisfiska og pa byggt a gognum sem Orkustofnun hafdi
safnad saman. bar var reynt ad meta studla sem segja til um hve mikill jardvarmi er
notadur til ad framleida vidkomandi afurd. bessir studlar eru hadir ymsum adstaedum
stédvanna svo sem framleidsluadferdir og teekni. Ut fra nyjum gégnum Orkustofnunar
hefur verid farid yfir pessar forsendur og endurmetin orkunotkun vid eldi pessara
tegunda og kemur pa i ljés ad fyrir laxeldi er hin nid daetlud svipud og i sidustu spa fyrir
eldi & seidum en fyrir landeldi & laxi og bleikjueldi er hin heldur minni.

Eldi @ senegalfliru hofst a arinu 2013 hér a landi og var pvi ekki i sidustu spa. Fyrirtaekid
Stolt Sea Farm, sem er med petta eldi, faer um 35°C kaelivatn fra Reykjanesvirkjun og
er pvi blandad saman vid 9°C heitan jardsjo til ad fa kjorhita fisksins sem er 19-22°C.
Eldid mun nyta um 2.000 I/s af keelivatni ef framleidslan neer i hin daetludu tvo pusund
tonn a ari. bessi vatnsnotkun jafngildir pvi ad nytt séu um 720 GJ/Tonn. betta er sama
orkunotkunin og midad var vid fyrir barra og saeeyra i sidustu spa.l juni 2021
undirritudu Samherji fiskeldi og HS Orka samning vegna landeldis i Audlindagardi a
Reykjanesi, par sem fyrirhugad er byggja allt ad 40 pusund tonna landeldi & laxi i
premur afongum & naestu 11 drum, (Sambherji, 2021). Einnig eru a.m.k. prir adrir adilar
med aform um uppbyggingu landeldis vid borlakshéfn. Tvo peirra verkefna eru langt
komin i undirbdningi med aaetlanir um énnur 40 pusund tonn alls af eldislaxi i tveimur
afongum. Auk pessara aforma a sudvesturhluta landsins er gert rad fyrir
aframhaldandi uppbyggingu fiskeldis baedi a Vestfjordum og Nordausturhluta
landsins.

Hér verdur fiskeldid flokkad i fjora flokka og notadar fyrrnefndar tolur til ad meta
orkunotkun i hverjum flokki fyrir sig. bessi flokkun og orkutdlur eru syndar i t6flu 3.5.
Med pessari flokkun er haegt ad aaetla orkunotkunina Ut fra spam um framleidslu fyrir
einstakar tegundir og ekki parf ad eltast sérstaklega vid t6lur um seidaframleidslu.

Tafla 3.5 Varmaborf eftir tegundum.
Tegund Studull
GJ/Ton
n

Kviaeldi i sjé & kaldsjavarfiski med seidaeldi 4 landi (t.d. lax) 30
Eldi & landi & laxi 300
Eldi a landi a bleikju 550
Eldi & heitsjavarfiski 4 landi svo sem senegalfliru 720

| Jardvarmaspé fra 2003 var midad vid 360 GJ/tonn i laxeldi, 648 GJ/tonn | bleikjueldi
0g 72 MJ/seidi i seidaeldi. [ jardvarmaspa 1987 var varmapdérf metin 360 GJ/tonn i
skiptu eldi, eldi gonguseida var azetlad purfa 72 MJ/seidi og smaseidi 11 MJ/seidi.
Endurnyting vatns og varma i fiskeldi er eitt atridi sem getur breytt pessum studlum i
framtidinni. Pessi kerfi koma ekki eingdngu ad lidi vid ad nyta varmorku vatnsins betur
heldur einnig til ad styra syrustigi vatns og fleiri pattum i eldinu.



Vid ad daetla orkunotkun fiskeldis verda notadar télurnar i toflu 3.5. Gert er rdad fyrir
aukningu i eldislaxi & spatimabilinu baedi i sjokvium og landeldi auk aframhaldandi
vexti bleikjueldis. Midad verdur vid ad samhlida aukinni framleidslu muni dhugi &
beettri orkunytingu vaxa sem skilar séri 10% minnkun orkunotkunar til 2030 og samtals
20% til loka spatimabilsins.

3.6 1dnadur
Jardvarmi hefur lengi verid tengdur ymis konar idnadarframleidslu og namugreftri.
Vinnsla brennisteins var nokkur fyrr @ 6ldum og strax a 13. 6ld er getid um utflutning a
brennisteini. Snemma komust menn upp & lag med ad baka braud i heitum
hverajardvegi og ma e.t.v. segja ad par hafi verid um visi ad heimilisidnadi ad reeda.
NU nota nokkur idnfyrirtaeki jardgufu eda heitt vatn fra jardhitasveedum vid
framleidsluna.

Jardvarma i idnadi er skipt i tvo flokka, p.e. annars vegar notkun jardgufu og hins vegar
notkun 4 heitu vatni. Jardgufa faest fra hahitasvaedum en utbreidsla peirra er
takmorkud vid gosbeltid sem liggur um landid fra sudvestri til nordausturs. Flest
hahitasvaedin liggja fjarri byggd og takmarkar pad nytingu peirra. Svaedin 4 Reykjanesi
liggja einna best vid nytingu en einnig hefur svaedid vid Namafjall verid nytt til idnadar.
Heitt vatn er nytt vida um land en notkun pess vid idnadarframleidslu hefur yfirleitt
verid i smaum stil.

3.6.1 Jardgufa

Kisilidjan var lengi vel steersti notandi jardgufu hér a landi en hun starfadi fra arinu
1968 til 2004. Stadsetning Kisilidjunnar pétti tilvalin vegna nalaegdar vid urvalshraefni
sem var til stadar i Myvatni og jardhitans sem er édyr og umhverfisvaen orka.
Léttsteypan vid Bjarnaflag tok til starfa arid 1963 og nytir hin 180°C mettada gufu vid
framleidsluna.

A Reykjanesi hefur verid nyttur jardsjor til framleidslu 4 salti og 63rum efnum.
Undirbuningsfélag saltverksmidju @ Reykjanesi var stofnad arid 1977 og starfadi fram
undir &rslok 1981 er Sjéefnavinnslan hf. var stofnud og ték vid starfseminni. A &rinu
1986 voru framleidd 1.730 tonn af salti. Einnig framleiddi Sjéefnavinnslan kolsyru,
burris og kisil. Gufutarbina, 0,5 MW, sa verksmidjunni fyrir raforku. Saltverksmidjan a
Reykjanesi lokadi arid 1994.

| Hveragerdi hafa idnfyrirtaeki haft adgang ad jardgufu par sem hitaveitan hefur lagt
gufulogn til peirra. Ekki liggja fyrir tolur um gufunotkun pessara fyrirtaekja en ekki er
um verulega notkun ad raeda.

Litil umraeda hefur verid um notkun jardgufu i fiskimjolsidnadi a undanféornum arum
og flestar verksmidjur hafa verid ad breyta vinnslunni hja sér til ad nyta alfarid raforku
i stad oliu. Einnig hefur mest uppbygging i fiskimjolsidnadi verid & Austurlandi fjarri
hahitasvaedum.



Eftir ad starfsemi Kisilidjunnar var heett er jardgufa Ilitid notud i idnadi hér d landli. Ekki
er gert rdd fyrir jardgufunotkun i fiskimjolsverksmidjum & spatimabilinu.

3.6.2 Heitt vatn

Jardvarmi er notadur i moérgum idnadarfyrirtaekjum i smaum stil til annarra hluta en
hushitunar en par er oftast um ad raeda pvott eda purrkun. Notkunin er mest hja
Pérungaverksmidjunni og vid fiskpurrkun.

porungavinnsla hefur starfad sidan 1975 @ Reykhélum. Unnid er mjol ur pangi og para
og notad heitt vatn vid framleidsluna. Jardvarmanotkun bPorungaverksmidjunnar er
ennpa svipud og fram kemur i Jardvarmaspa 2003. boérungarverksmidjan aaetlar ad
auka framleidslu sina a naestu arum. Rennslid upp ur holum hefur verid um 35 I/s.
Hitastig vatns er taeplega 110 gradur og bakrdsarhiti var lengi vel um 74°C sem
Saltverksmidjan @ Reykhdélum gat nytt sér. Sidan pa hefur orkunytni verksmidjunnar
batnad og Saltverksmidjan hefur fengid frumorku beint i sina starfsemi. Verksmidjan
starfar i um 10,5 manudi a ari og er unnid fimm daga vikunnar allan sélarhringinn eda
i um 5.400 stundir & ari.

Jardvarmi hefur verid notadur til purrkunar a saltfiski innanhudss, porskhausum,
smafiski og hardfiski. Af pessum pattum er jardvarmanotkun mest i fiskpurrkun a
fiskhausum, adallega & porskhausum. Utflutningur & purrkudum porskhausum var um
14.000 tonn arid 2020 og fér adallega til Nigeriu. Jardvarmi hefur verid notadur i
fiskpurrkun i aldarpridjung en adur fyrr voru peir purrkadir utanhdss. Um 20 fyrirteeki
eru i pessari starfsemi og nota flest jardvarma vid purrkunina. Steerstu adilarnir eru
Utgerdarfélag Akureyringa (Laugafiskur i bingeyjasyslu) og Haustak 4 Reykjanesi.
Einnig er einhver notkun & jardvarma vid framleidslu & 68rum fiskafurdum en hertum
porskhausum svo sem skreid og hardfiski. Upplysingar um jardvarmanotkun vid
fiskpurrkun voru fengnar a sinum tima fra Sigurjoni Arasyni hja Rannsoknarstofnunar
fiskidnadarins og fra nokkrum framleidendum i fiskburrkun. Gert er rad fyrir ad til pess
ad purrka 1 kg af vatni dr hraefninu purfi 5.800 kJ (1,6 kWst). Einnig hefur verid vakin
athygli @ pvi ad teeki til fiskpurrkunar er haegt ad nota vid adra matvaelaframleidsiu.
Notkun & jardvarma til fiskpurrkunar er had oliuverdi, rafmagnsverdi og markadsverdi
a purrkudum fiskafurdum. Azetlad er ad notkun jardvarma til fiskpurrkunar muni
aukast i framtidinni i takt vid veidar & botnfiski.

Ad Haedarenda i Grimsnesi hefur verid starfreekt verksmidja sem framleidir kolsyru
(COy) Ur jardhitavokva sidan 1986. Verksmidjan notar um 10 I/s af um 100°C heitu
vatni ur tveimur holum og framleidir um 4.000 tonn & ari. Framleidslan er notud i
grédurhdsum, vid gosdrykkjaframleidslu og i 68rum idnadi. Heér verdur gert rad fyrir
ad onnur nyting jardvarma vaxi um 1% & ari ut spatimabilid.

3.6.3 Nyr orkufrekur idnadur

Oft hefur verid talad um ad nyta jardvarma i stérum stil til raektunar a greenmeti og ad
undanfornu hefur verid talad um gardyrkjuidjuver vid Grindavik dsamt modgulegri
uppbyggingu graens idngards a Bakka vid Husavik. Enn sem komid er hafa slik idjuver
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ekki ordid ad veruleika. A undanférnum aratugum hafa einnig verid a lofti ymsar
hugmyndir um onnur orkufrek fyrirtaeki sem nyta jardvarma en engin peirra hefur ordid
ad veruleika. Orkunotkun nyrra storidjufyrirtaekja er ekki tekin inn i spana nema gerdir
hafi verid samningar um orkukaup.

3.7 bjoénusta

Jardvarmi er notadur vid ymsa starfsemi sem hér er flokkud til pjonustu. bar er um ad
reda starfsemi eins og sundlaugar, badlén, ylstrendur, hitun & grasi/gervigrasi a
ipréttavollum og snjobraedsla en notkunin er pé mest vid hitun hdsnaedis.

3.7.1 Hitun atvinnuhisnaedis

Hér verda raktar forsendur orkunotkunar sem snua ad hitun atvinnuhtisnaedis med
jardvarma en par ad auki eru frekari upplysingar um hushitun ad finna i kafla 3.3
Heimili. Hér eru notadar sému forsendur og par koma fram til ad finna orkumagn sem
nytt er vid hitun husnaedis dt frd rauntélum um vatnsnotkun.

Ut frd& pessum forsendum feest medalorkunotkun & rdmmetra vid hitun
atvinnuhusnaedis hja hitaveitum eins og synt er i t6flu 3.6. Hisrymid sem hitad er med
jardvarma er &atlad ut fra toélum bjodskrar islands. Télurnar i toflunni eru
sambeaerilegar og i sidustu jardvarmaspa en pzer eru fengnar ut fra soélutélum veitnanna
og steerd husnaedis. Hafa parf i huga ad lofthiti hefur veruleg ahrif 4 notkunina og er
hann pvi einnig syndur i toflunni. bad er baedi hitastig arsins og pess naesta a undan
sem hefur ahrif par sem einungis er lesid af maelum einu sinni & ari.

[ fyrsta skipti liggur na fyrir adgreining milli notkunar ibidar- og atvinnuhtsnaedis en i
fyrri spam hefur verid tekid mid af télum ur rannséknum & orkunotkun hisa. Astaedur
bess ad notkunin er minni i atvinnuhisnaedi en ibddarhisum eru ymsar svo sem ad
atvinnuhisnaedid er ad jafnadi steerra, notkun neysluvatns er oft a tidum litil, hisnaedid
getur verid minna hitad en ibudarhisnaedid og stundum faest verulegur varmi fra
taekjum sem nytist til hitunar.

Eins og adur hefur komid fram er vart vid pvi ad buast ad orkunotkun pegar byggdra
husa breytist mikid er fram lida stundir nema orkuverd haekki eda leekki verulega. Hér
er midad vid ad orkunotkun d hvern rdimmetra ndverandi atvinnuhdsa standi ad mestu
[ stad til loka spatimabilsins.

Aukin einangrun husa og baett styring hitakerfa getur skilad laskkun orkunotkunar til
hushitunar i atvinnuhisnaedi en @ mati fer vaegi pjonustu vaxandi og er pad hisnadi
meira hitad en idnadarhisnaedi. Einnig parf ad hafa i huga ad orka fra lysingu og
teekjum sem nytist til hitunar fer minnkandi med betri nytingu og kallar pad @ aukna
notkun fra hitakerfi husa.
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Tafla 3.6 Azetlud orkunotkun 4 rimmetra vid hitun atvinnuhdGsnaedis med jardvarma &rin 2007-
2020 dsamt medallofthita i Reykjavik.

Ar Atvinnuhus Lofthiti
kWh/m3 | MJ/m?3 °C

2007 50,7 183 55
2008 47,2 170 53
2009 45,0 162 56
2010 42,3 152 59
2011 43,1 155 54
2012 44,3 160 55
2013 44,7 161 4,9
2014 45,0 162 6,0
2015 47,0 169 4,5
2016 46,5 167 6,0
2017 43,8 158 55
2018 48,5 175 51
2019 47,4 171 58
2020 46,7 168 51

| t6flu 3.7 er synd orkunotkun vid hishitun med jardvarma sem hér verdur midad vid.

Tafla 3.7 Orkunotkun vid hitun med jardvarma.
Ar Atvinnuhas
Nuverandi Ny
MJ/hus MJ/hus
2021 170 187
2060 171 173

3.7.2 Sundlaugar og badlén

Heitt vatn hefur allt fra landnamsaold verid nytt hér a landi til bada enda er par um ad
reeda pa hagnytingu jardvarmans sem beinast liggur vid. A undanférnum hundrad
arum hefur mikid verid byggt af sundlaugum og hafa peer préast i att ad
vatnsleikjagordum med morgum sundlaugum, heitum pottum, gufub6dum og
rennibrautum.

Fyrstu sundlaugar voru einfaldar gegnumstreymislaugar. Rennslisstyringar voru
grofar eda ekki til stadar og pvi gat hitastig lauganna verid breytilegt eftir lofthitastigi
og vindstyrk. Hreinsun var litil sem engin og pvi gat magn gerla i fjdlséttum laugum
ordid 6hoflegt eins og kemur fram i skyrslu Ingimars og Jonasar (2010). bar kemur
fram ad i dag er hvort tveggja notast vid gegnumstreymis- og hringrasarkerfi og hafa
margar laugar yfir ad rdda préoudum styribunadi. Staerri laugar eru nu naer allar
tolvustyrdar, sem gefur ymsa moguleika er ekki voru raunhzefir i eldri kerfum. Med
nyjum gagnaskilum hitaveitna ur solukerfum peirra feer Orkustofnun rauntdlur
sundlauga i stad pess ad leggja mat & orkunotkun peirra eins og gert var i skyrslu
Ingimars og Jénasar og i fyrri jardvarmaspam. Gognin eru pvi areidanlegrii dag og visa
til raungagna.
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Verulegur munur getur verid @ orkunotkun gegnumstreymislauga og sundstada med
hringrasarkerfi. Reglugerd um hollustuhaetti & sund- og badstédum nr. 814/2010
skilgreinir i 3. gr. reglugerdarinnar flokka lauga eftir hreinsibunadi og midlun a klor. Til
ad tryggja sem besta orkunytni er mikilvaegt ad vid honnun nyrra sundstada og badléna
sé hugad ad honnun hringrasarkerfis med peim haetti ad orkunytni sé sem allra best.
Stadsetning slikra sundstada par sem ényttan varma er ad finna getur einnig studlad
ad pvi ad baeta orkunytni i heildina. Reglugerd um badstadi i nattarunni nr. 460/2015
skilgreinir afpreyingarlaugar sem laug ,sem er fra grunni hladin og/eda steypt ur fostu
efni, p.e. botn og hlidar, og kalt vatn, affallsvatn fra hitaveitu eda jardhitavatn er leitt i
laugina dr ndleegum hver eda afrennsli fra virkjun pé ad undangenginni kaelingu.
Heilnaemi vatnsins er stjérnad med tidri endurnyjun vatnsins og adgangsstyringu, svo
sem takmorkun a fjolda gesta i laug“. Margar af nyrri badlénum fyrir ferdéamenn eru
alitin falla undir skilgreiningar fyrir afpreyingalaugar. | reglugerd nr. 460/2015
kemur enn fremur fram ad badstadur i nattdrunni sé ,natturulaug, afpreyingarlaug eda
badstrond sem eru notud til bada af almenningi og vatn er dmedhondlad af
sétthreinsiefnum, geislun eda a annan hatt.”

Ljést ma pykja ad orkunytni er mun lakari fyrir sundstadi sem falla undir akvaedi
reglugerdar nr. 460/2015 par sem sérstaklega er tekid fram ad klor er ekki settur i
vatnid midad vid sundstadi sem falla undir reglugerd nr. 814/2010. Sala afengis er
heimil fyrir sundstadi sem falla undir dkvaedi reglugerdar 460/2015 en telst 6heimil ef
sundstadur fellur undir dkveedi reglugerdar nr. 814/2010 skv. 5. mgr. 14. gr.
reglugerdarinnar. bar sem talsverdar tekjur geta skapast af afengissolu hefur myndast
hvati hja fjarfestum til ad fjarfesta frekar i laugum sem teljast til badstada i nattarunni
frekar en hefdbundinna sundstada.

Hja Orkustofnun eru badldn skilgreind sem grunn og manngerd 16n til badidkunar par
sem sundstadur er ekki steyptur ad 6llu leyti fra nattdrulegu umhverfi sundstadarins.
Markadssetning sumra sundstada visar til badléna en i pessari skyrslu og grunni
Orkustofnunar er midad vid framangreinda skilgreiningu @ badlénum. S6kum pessa er
b6 ljost ad Orkustofnun parf ad endurskilgreina hugtakid badlon i gagnagrunni sinum
sem ekki hefur verid gert. Samkvaemt henni falla einvérdungu Blaa [6nid vid Svartsengi
og Jardbddin vid Myvatn undir pa skilgreiningu en ekki Sky Lagoon, Vok baths né
Krauma sem allar teljast til afpreyingalauga svo deemi séu tekin.

Hafa ber hugfast ad orkustefna stjérnvalda kvedur & um baetta orkunytni. Vid honnun
nyrra badstada, b6 pau séu hénnud og kynnt sem badlén, er mikilvaegt ad huga ad
orkunytni peirra. | pvi samhengi er mikilvaegt ad endurnyta vokvann med
hringrasarkerfi i stad pess ad allur vokvi a yfirfalli sé séad. Af peim sdkum er
naudsynlegt ad horfa til reglugerdanna og endurskoda med tillit til baettrar orkunytni
ad stjérnvold studli ekki ad orkusdun med pvi ad heimila afengissolu hja sundstodum
sem teljast falla undir badstadi i nattdrunni en leggjast gegn slikri afengissolu fyrir adra
badstadi og tilgreina hvad badstadi i natturunni varda ad notkun klérs sé éheimil og
bar med hringrasarkerfis. Akvaedi og framsetning reglugerdanna gera pad ad verkum

ad heilnaemi vatns er einvordungu haegt ad styra med tidri endurnyjun pess par sem
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afengissala er heimilud @ medan sérstakar kvadir eru lagdar a adra sundstadi um
endurnytingu sundlaugarvatnsins med hringrasarkerfi par sem einstaklingum undir
ahrifum afengis eda annarra vimuefna er ekki heimill adgangur ad sund- og
badstodum skv. 5. mgr. 14. gr. reglugerdar nr. 814/2010. bessi akvaedi fara med
beinum haetti gegn orkustefnu stjérnvalda og studla ad orkuséun. ba er 6ljost a grunni
hvers tulkun @ badstédum i nattdrunni grundvallast 4 midad vid hefdbundna sundstadi
begar afpreyingalaugar eru skilgreindar sem manngerdar laugar.

Heildarflatarmal sundlauga 4 islandi hefur fra arinu 1990 aukist ad medaltali um 2,1%
4 ari. Flatarmal sundlauga & hverja pusund ibda var arid 1990 um 92 m2 horft yfir landid
allt en var komid upp i um 112 m2 arid 2000, 117 m2 arid 2010 og 121 m2 a hverja
pusund arid 2020.

Hér er gert rad fyrir ad heildarflatarmal sundlauga komi til med ad aukast naestu fjéra
aratugi ad mestu i takti vid mannfjéldaaukningu, eda um 121 m? & hverja puisund ibua.

3.7.2.1 Sundlaugar
Notkun varmaorku & sundstodum ma skipta i eftirfarandi paetti:

1. Hitun sundlauga 4. Badvatn (sturtur)
2. Hitun potta 5. Hushitun
3. Hitun vatnsgufubada 6. Snjobreedsla

Til ad daetla orkunotkunina er mikilveegt ad meta hvernig hin skiptist nidur & pessa
baetti. Sérstaklega er mikilvaegt ad gera sér grein fyrir hlut hdshitunar par sem hann
heyrir undir pjonustu og eetti pvi ekki ad vera talinn med orkunotkun sundlauga.
Snjébraedsla & heldur ekki heima undir sundlauganotkun par sem fjallad verdur
sérstaklega um hana hér ad aftan.

| sidustu jardvarmaspa var itarlega fjallad um vatnsnotkun sundstada og einnig i
skyrslu Ingimars og Jonasar fra 2010. Hér er ekki farid ut i frekari rannsokn a
vatnsnotkun sundstada par sem athugunin fra 2010 benti til pess ad télur sem voru
notadar i sidustu jardvarmaspa veeru ageetlega lysandi um notkun sundlauga.
Vardandi frekari upplysingar um vatnsnotkun sundstada visast pvi i fyrrnefndar tvaer
skyrslur.

begar verid er ad horfa a vatnsnotkun sundstada og reikna orkunotkun ut fra henni parf
ad hafa tOlur um hita vatnsins fra veitukerfinu og hitastig frarennslisins fra
sundstadnum. | gagnagrunni Orkustofnunar um notkun & heitu vatni er skrad
adrennslishitastig fyrir hvert veitusvaedi fyrir sig en midad er vid ad frarennslishitastig
vatns frd sundstédum sé pad sama alls stadar eda 20°C nema & einstaka stédum par
sem pad er sérstaklega meelt.

Med hlidsjon af peim upplysingum sem fyrir liggja um vatnsnotkun sundlauga verda
paer forsendur notadar ad arleg heildarnotkun sundlauga sé 249 m?® vatns a hvern m?
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laugar. Af pvi nytast 10% til hishitunar. Badvatnsnotkun er daetlud 70 m? vatns & hvern
gest. Orkunotkun vid hitun potta er dzetlud tvofold & vid sundlaugar ef midad er vid
flatarmdl. Orkunotkun vid hitun innilauga er azetlud helmingi minni en dtilauga. Gert er
rad fyrir ad vatnsnotkun til snjobraedslu, 6nnur en notkun bakrasarvatns, sé éveruleg.
bessar forsendur eru notadar vid ad meta orkunotkun hja sundlaugum og eru dregnar
saman i toflu 3.8.

Af nyrri badstodum sem leggja aherslu @ markadssetningu til ferdamanna voru
GeoSea sjobodin @ Husavikurh6fda opnud haustid 2018 og Sky Lagoon a Karsnesi i
Kdépavogi vorid 2021.

Tafla 3.8 Forsendur um orkunotkun sundlauga
Notkun Utilaug Innilaug
Hitun sundlaugar 41,0 GJ/m? & ari 20,5 GJ/m? & ari
Hitun & heitum potti 82,0 GJ/m? @ éri 82,0 GJ/m? @ ari
Badvatn 23,4 MJ/gest 23,4 MJ/gest

Heér er gert rdd fyrir ad orkunotkun sundlauga d fermetra verdi dbreytt Ut spatimabilid.
Heitavatnsnotkun sundlauganna mun einnig aukast vegna pess ad flestar nyjar laugar
verda med vatnsrennibrautir, eimbdd og nuddpotta sem er orkufrekur binadur. A méti
ma gera rad fyrir baettri orkunytingu lauga svo sem med baettri styringu vatnsnotkunar.

3.7.2.2 Badlon og ylstrendur

Lengi vel var nyting jardhita hér a landi einskordud vid b6d og pvotta. Margar heimildir
eru fyrir pvi i fornum ritum ad menn hafi farid “til laugar” eins og pad var kallad, eflaust
baedi hreinlzetisins vegna og eins sér til heilsubétar. | pessu sambandi ma nefna hina
ségufraegu Snorralaug i Reykholti i Borgarfirdi. A nokkrum stédum voru byggd badhus
i leekningaskyni, einkum gegn gigt og klada. Kofar voru reistir yfir heitar uppsprettur og
pannig myndud nokkurs konar gufub6d, sem po6ttu mjog heilsusamleg.

Leirbdd i hveraleir hafa lengi verid notud til heilsuraektar, einkum gegn vodvabdlguy,
gigtarverkjum og ymsum hudsjukdomum, auk pess sem pau eru mjog slakandi.
Landspitalinn rak slik bod i Hveragerdi a sjotta daratuginum. Heilsuhaeli
Néttiuruleekningafélags islands i Hveragerdi var stofnad &rid 1955 og par hefur verid
unnid brautrydjendastarf i préun a leirb6dum, vatnsbodum og likamspjalfun i vatni.

A undanférnum drum hefur verid unnid mikid ad uppbyggingu og kynningu & Blaa
[6ninu i Svartsengi. Pad er myndad af affallsvatni fra orkuveri HS Orku og inniheldur
m.a. solt, kisil og pérunga, sem pykja hafa g6d ahrif a pa sem pjast af hudsjukdémnum
Psoriasis. Rannséknir hafa farid fram a leekningamaetti Blaa I6nsins og hafa pzer gefid
jakvaedar nidurstddur, an pess ad pad sé nakvamlega pekkt hvada efni pad eru sem
hafa pennan laekningamatt. Blda 16nid hf, sem stofnad var arid 1992, hefur pad ad
markmidi ad byggja upp adstddu vid Blaa 16nid, baedi med ferdapjonustu og framleida
heilsu- og hudverndarvorur ar jardefnum og nattdrulegum porungum lénsins. Blaa
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I6nid hefur 6dlast sess medal vinsaelustu ferdamannastada landsins og pangad
kemur mikill fjoldi erlendra ferdamanna. Fra arinu 2004 hafa verid rekin jardbod vid
Myvatn en jardhitavatn er sétt i gufuveitu Landsvirkjunar i Bjarnarflagi og Vok Baths
opnudu heitar nattdrulaugar vid Urridavatn sumarid 2019.

Vida um land eru nattarulegar laugar sem notadar eru til bada af ferdamoénnum, pé
ekki sé um eiginleg heilsub6d ad raeda. Adstadan 4 slikum stodum er yfirleitt adeins
pbad sem nattiran bydur upp & en oft hafa laugarnar verid lagfeerdar med
grjothledslum. Margar pessara lauga eru i Obyggdum, t.d. & Hveravollum,
Landmannalaugum, Laugafelli og vidar.

Eflaust eru miklir moguleikar folgnir i aukinni nytingu jardhita til heilsuraektar, ekki sist
i tengslum vid ferdapjonustu. Heilsub6d hafa til pessa verid mun minni pattur
jardhitanytingar hér a@ landi en vida erlendis, t.d. i Japan, par sem pau eru lang
Utbreiddasta tegund jardhitanytingar.

[ t6lum um notkun pessara patta eru ekki teknar med nattdrulegar laugar heldur
einungis horft & nytingu sem utbuin hefur verid i pessum tilgangi, svo sem ylstréndin i
Reykjavik, Blaa 16nid, Jardbodin i Myvatnssveit og Vok Baths & bokkum Urridavatns vid
Egilsstadi. Orkunotkun ylstranda og badléna hefur @ undanférunum aratug vaxid
umfram notkun almennra sundstada ef undan er skilid arid 2020 pegar notkun badléna
og ylstranda drost saman um teep 50% frad arinu adur. pann samdratt ma rekja til
langvarandi lokana vegna hruns i komu ferdamanna til landsins pad ar sokum Covid-
19 heimsfaraldursins. Eitthvad var einnig um lokanir @ arinu 2021 en hér er gert rad
fyrir ad ekki purfi ad gripa til slikra langvarandi lokana ut spatimabilid. Er pvi gert rad
fyrir ad orkunotkun nudverandi badléna og ylstranda komi til med ad aukast i kringum
50% a arinu 2022 fra rauntélum arins 2020.

Vardandi uppbyggingu badléna sem framundan er naestu arin pa er fyrirhugad ad
framkvaemdir hefjist @ arnu 2022 4 allt ad 6 pusund fermetra badloni & Hellisheidi sem
nyta mun affallsvatn fra Hellisheidarvirkjun. Asetladur framkveemdartimi pess
verkefnis er 3-4 ar. Einnig eru framkvaeemdir & aaetlun um uppbyggingu sjébada i
Hvammesvik i Kjosarhreppi.

Gert er rad fyrir ad jardvarmanotkun badléna og ylstranda vaxi til skamms tima
umfram notkun sundstada en komi svo til med ad vaxa i takt vid sundstaédi til lengri
tima litid.

3.7.23 Orkugjafar sem notadir eru til upphitunar 4 sundlaugum
Mynd 3.1 synir med hvada orkugjofum sundlaugar eru hitadar hér a landi og i hvada
hlutféllum.
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Hitad med rafmagni
4%

Hitad med oliu
0,001%

Hitad med jardvarma
96%

Talnaefni Orkustofnunar: 0S-2022-T001-01

Mynd 3.1 Hlutfall orkugjafa i upphitun sundlauga midad vid flatarmal.

Heitir pottar tilheyra um tveimur pridju af 6llum sundlaugum og peir pykja sjalfsagdir
vid allar laugar sem byggdar eru i dag. Elstu laugarnar eru med svokallad
gegnumstreymiskerfi, par sem heita vatnid rennur beint i laugarnar og padan i nidurfall.
Alllangt er sidan farid var ad nota hringrasarkerfi, par sem laugarvatninu er daelt i
lokadri hringras gegnum hreinsiteeki og sidan aftur i laugina. Algengt er ad pad taki
4-6 kist. ad hringrasa 0llu vatnsmagninu i lauginni. Einnig er beaett hreinsiefnum i
vatnid, svo sem kldri til sétthreinsunar og 6drum efnum. m.a. til ad stjérna syrustigi
vatnsins. Slik sundlaugakerfi eru yfirleitt tolvustyrd sem gefur betri moguleika & ad
styra nakveemar ymsum pattum og baeta orkunytingu. NU ordid er algengt ad
jardhitavatn sé ekki notad i sundlaugunum sjalfum, heldur til ad hita upp ferskvatn i
varmaskiptum, sem sidan hringrdsar i sundlaugakerfinu. Sumar laugar hafa blondu af
gegnumstreymis- og hringrasarkerfi, p.e. hringrasarkerfi par sem jardhitavatni er
blandad beint i hringrasina, baedi til upphitunar og endurnyjunar & sundlaugarvatninu.

Gert er rad fyrir ad 97% utilauga noti jardvarma og um 90% innilauga.

3.7.3 Snjébraedsla og ipréttavellir

A sidustu dratugum hefur dhugi @ notkun snjébraedslukerfa farid vaxandi og er nd svo
komid ad vid flestar nyjar byggingar a sveedum jardvarmaveitna er gert rad fyrir slikum
kerfum sem nyta sér yfirleitt bakrennsli. Voxtur snjobraedslukerfa héfst a niunda
aratugi tuttugustu aldar. Vitad er um faein kerfi sem ordin eru nokkurra dratuga gémul
eins og pad sem lagt er i troppur og gangstiga vid Menntaskolann i Reykjavik en pad
er fra arinu 1951. Enn eldra kerfi er vid Austurbaejarskdélann i Reykjavik.

Vegna gerdar Jardvarmaspa 2003-2030 var Fjarhitun (i dag Verkis) fengin til ad taka
saman greinagerd um Utbreidslu og steerdir snjdbraedslukerfa, (Andri A£gisson og
porleikur Jéhannesson, 2003). Su greinargerd var sidan uppfaerd arid 2010 og aftur
arid 2013 af somu adilum sem nu starfa fyrir Verkis. Hér eru nidurstodur peirra notadar
sem raungogn um utbreidslu snjébreedslukerfa fram til arsins 2013. Samkvaemt
samantekt peirra eru heimildir um staerdir snjobraedslukerfa ekki alltaf fyrir hendi og er
pvi ad stérum hluta notast vid ébeinar adferdir vid mat a umfangi kerfanna. Studst var
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vid upplysingar um snjébreedslukerfi sem Verkis (adur Fjarhitun) hefur hannag,
upplysingar ur veituskra Orkuveitu Reykjavikur og fra teeknideildum nokkra
baejarfélaga.

Heildarflatarmal snjobraedslukerfa i landinu &rid 2020 er daetlad 1.772.600 m2. Arid
2013 var flatarmalid daetlad 1.291.600 m2o0g 736.000 m? arid 2003. Medaltalsaukning
er um 5,8% a ari fra arinu 2003 til 2013 og 4,6% fra 2013-2020. Upplysingar um pessi
snjébraedslukerfi er hér skipt nidur i opinber mannvirki, fyrirtaeki og ibudarhisnaedi og
verdur pessi skipting notud vid ad spa fyrir um steerd pessara kerfa naestu aratugi.
Aukningin var mest yfir allt timabilid i opinberum mannvirkjunum eda 8,8% ad medaltali
a ari fra 2003 til 2020, hja fyrirtaekjum var aukningin 2,5% & ari og 3,3% i ibudarhisum.

Snjébraedslur fyrirtaeekja tengjast yfirleitt atvinnuhisnaedi og er pvi edlilegt ad tengja
spa um pann patt vid uppbyggingu atvinnuhtisnaedis. Snjdbraedslur vid heimili radast
af uppbyggingu ibudarhisnaedis og pvi rokrétt ad lata paer fylgja uppbyggingu ibuda.
Nokkrir paettir hafa ahrif a utbreidslu snjébraedslukerfa hja opinberum adilum og par
ma nefna félksfjdldaproun, aldursdreifingu félksfjdldans og préun husnadis.

bar sem takmorkud gogn liggja fyrir um snjébreedslu verdur hér notad einfalt likan til
ad meta steerd kerfa hja opinberum adilum at fra tengingu vid félksfjélda.

3.7.3.1 Varmanotkun snjébraedslukerfa

Varmanotkun snjébraedslukerfa er mismikil og eru ymsir paettir sem hafa ahrif 4 hana
svo sem vedurfar og styring kerfanna. | faestum tilvikum eru tiltaekar upplysingar um
orkunotkun peirra og byggir spdin a reynslutdlum fra Verkis (sja Andra ZAgisson og
porleik Jéhannesson, 2013), sem studdar eru gognum fengnum ur eftirliti med
snjobraedslukerfum sem peir hafa séd um i gegnum arin.

Snjobraedslukerfi nyta ymist framrdsarvatn (vatn beint fra dreifikerfi hitaveitu) eda
bakrdsarvatn (vatn frd hitakerfi notanda og er pvi mun kaldara en framrasarvatnid) eda
hvort tveggja. Nyttri varmaorku er skipt nidur a bak- og framrasarvatn og reiknast hun
ut fra steerd kerfanna og aaetludum varmaorkustudli.

Studlar sem lagdir eru til grundvallar til Utreikninga @ varmaporf kerfanna eru
eftirfarandi:

ibadarhlsnaedi: Reiknad er med ad snjobraedslur vid ibudarhus noti ad
medaltali 0,9 GJ/ny & ari. Hér er gert rad fyrir medaltalsrennsli um 2,5 l/m? &
klukkustund yfir vetrarmanudina og ad vatnid nytist nidur i 10°C bakrdsarhita.
bar sem snjobraedslukerfi nyta bakrdsarvatn frd hitakerfum husa er vatnid ad
Ollu jéfnu Iatid renna um kerfin allt arid. Her er gert rdad fyrir ad varmaorkan dr
bakrasarvatninu nytist i 180 daga & ar.

Gert er rdd fyrir ad snjobraedslur vid ibudarhus nyti tiltolulega Iitid
framrdsarvatn eda ad medaltali 0,18 GJ/m? 4 ari.
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Atvinnuhdsnaedi: Samkveemt  upplysingum um  snjobraedslur  vid
atvinnuhUsnaedi sést ad varmanotkun er mismunandi, allt fra 1,08 GJ/m? (300
kWh/m?) og upp i 1,80 GJ/m? (500 kWh/m?). Heér er gert rdd fyrir ad
snjobraedslur vid atvinnuhdsnaedi noti ad medaltali 0,90 GJ/m? & dri eins og
kerfin vid ibudarhdsin og noti pvi til vidbdtar 0,60 GJ/m? af framrdsarvatn.

Opinberir adilar: S6mu sogu er ad segja um orkunotkun ur framrasarvatni hja
sveitarfélogum, par eru studlarnir a bilinu 0,18-1,62 GJ/m? (50-450 kWh/m?).
Med pvi ad meta staerd kerfanna er fengin medalorkunotkun fyrir snjobraedsiu
sveitarfélaga 1,70 GJ/n¥ & ari og er midad vid pad hér. Bakrdsarvatn er eins
og I atvinnuhdsnaedi og pvi til vidbotar 0,80 GJ/n¥ af framrdsarvatni.

3.7.3.2 Upphitadir ipréttavellir

Upphitadir ipréttavellir eru vida um land par sem hitaveitur eru starfraektar en alls eru
slikir vellir skr&dir i gagnagrunn Orkustofnunar 4 18 notkunarsvaedum. A undanférnum
aratug hefur pessum véllum fjolgad mikid.

A sidustu drum hafa verid byggd stér ipréttahus til idkunar knattspyrnu 4 véllum sem
hafa gervigras. Steersta husid er Egilshollin i Reykjavik sem hefur knattspyrnuvoll i fullri
staerd dsamt adstodu til idkunnar fjdolmargra annarra ipréttagreina. Tveir yfirbyggdir
vellir eru i Kopavogi en fyrsta fjolnota ipréttahusid fyrir knattspyrnumenn var
Reykjaneshdllin sem tekin var i notkun i febraar 2000. Einnig eru knattspyrnuhis a
Akranesi, Akureyri og Hofn og i Fjardabyggd, Grindavik, Hafnarfirdi (2 upphitud og 1
6upphitad), Hveragerdi, Mosfellsbae, Vestmannaeyjum og Gardabeze. ba eru fleiri
fyrirhugud i 68rum baejar- eda sveitarfélogum en pé komin mislangt 4 hugmynda- og
framkvaemdastigi. Hus er komid i framkvaemd i Arborg sem mad vaenta ad verdi tekid i
notkun a naestunni.

Mikid hefur einnig verid byggt af litlum sparkvollum sem oftast tengjast
skélabyggingum um allt land en KSI styrkti & timabili gerd slikra valla. Mun édyrara er
ad byggja og reka gervigrasvelli en yfirbyggda velli og er liklegt ad peim fjolgi afram en
einnig eru aform um fleiri knattspyrnuhus.

Upphitun iprottavalla er hluti af varmanotkun snjobraedsiu hjd opinberum adilum. NG
eru sparkvellir med um 13% af varmanotkun & pessu svidi hja opinberum adilum.

3.8 Flutnings- og dreifitop

Vid flutning og dreifingu heits vatns kélnar pad og tapar varma. Litlar upplysingar
liggja fyrir um hve mikil t6p hér er um ad raeda. Orkusparnefnd hefur hingad til notad
7% flutningstop hja hitaveitum og midast pau vid nyttan varma en umreiknud yfir a
heildarvarma eru topin um 4%, sja orkuspdarnefnd, 1987 og 2003. Ni hafa tdpin verid
skilgreind fyrir hvern notkunarflokk fyrir sig sbr. toflu 3.71.

Ut frd pessum forsendum og azetladri varmapérfinni fast tépin.
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3.9 Onyttur varmi

Nyting varma i jardhitavatni og gufu er mismunandi eftir adstaeedum og er yfirleitt
nokkur varmi i vatninu sem kemur fré notendum. Onyttur varmi verdur metinn hér i
einstokum notkunarflokkum og pa midad vid ad mogulegt sé ad nyta vatnid nidur i
15°C nema fyrir fiskeldi, gervigras og snjébraedslu par sem midad er vid 10°C.

Vid hushitun er varminn i vatninu ekki nyttur nidur i 15°C heldur er frarennslid a bilinu
24 til 40°C. A undanférnum arum hefur pad aukist ad nyta varma i bakrennsli til
snjébraedslu. Sumar hitaveitur eru ad hluta til med tvofalt kerfi og nyta pannig
bakrennslid. Med pessu mati baeta paer nytingu varmans. Einnig md auka nytinguna
med pvi ad nota varmadaelu. Ekki fer allt vatn sem notendur fa til hitunar heldur fer
hluti pess til neyslu og er hér midad vid ad pad vatn sé nytt nidur i 15°C. Gert er rad
fyrir ad 17,5% af heildarorku vatns til hashitunar fari til neyslu sbr. kafla 3.3.1. Vid adra
nytingu jardvarma er hitastig frarennslis breytilegt en i gagnagrunni Orkustofnunar yfir
jardvarma hefur verid skilgreint hitastig frarennslis eftir notkunarflokkum, sja toflu
3.11.

Tafla 3.9 Flutnings- og dreifitop i hlutfalli vid heildarvarma.

Nr. Notkunarflokkur Hopur | Frarennslis- | Flutnings- | Dreifi-
hiti top top
°C % %

4110 | Almenn sala - ibadarhds H 35 4 7

4120 | Almenn sala - fristundahus H 35 4 7

4130 | Almenn sala - 6nnur hus T 35 4 7

4140 | Bleeding D 0 0 0

4150 | Kranavatn H 15 4 7

4210 | Snjdbraedsla T 10 4 7

4220 | Gervigras T 10 4 7

4310 | Almenningssundlaugar T 20 4 7

4320 | Adrar sundlaugar T 20 4 7

4330 | Ylstrendur T 15 4 7

4340 | Badldn T 15 4 7

4350 | Hestasundlaugar L 15 2 7

4410 | Grodurhis L 35 2 0

4510 | Idnadur I 35 2 0

4520 | Idnadur og hushitun I 35 2 7

4610 | Fiskeldi K 10 2 0

4810 | Annad H 35 4 7

Ut fra frérennslishitastigi eftir notkunarflokkum er nyting heita vatnsins fundin fyrir
hvern notkunarhdp fyrir sig. Gert er rdd fyrir ad orkunyting haldist obreytt it
spdtimabilid og er varmi i bakrennsli fundinn dt fra pvi.

Orkuinnihald jardgufu er mjog mismunandi milli borholna hér a landi. Hér verdur midad
vid ad nyting jardgufu sé 80% ur hravarmanum.
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3.10 Nattdruvarmi

Saekja ma varma ur okkar umhverfi og stilla hitastig pess varma med varmadaelum.
Slikar natturulegar varmauppsprettur eru t.d. jardvegur, loft, volgrur og sjor.
Varmadeelurnar taka inn varma a lagu hitastigi og skila honum a hzerra hitastigi, ad
vidbaettri peirri raforku sem fer til ad knyja hringrasina afram. bannig geta rafkndnar
veitur og onnur rafkndin hitunarstarfsemi ndd hakvaemni i rekstri — raforka er um
prefalt dyrmaetari en varmi. Staerri varmadaelur skila yfirleitt prefalt meiri varma en su
raforka sem fer i ad knyja paer og pannig er sloppid vid beina verdfellingu raforku.

Steersta einstaka varmadeeluframkveemd landsins er i Vestmannaeyjum, en par var
adur hitad eingongu med raforku. Fra névember 2018 hefur 10 MW sjévarmadaela
gengid @ um 3,3 MW raforku (COP studull er 3). Sjérinn er fenginn ar borholum i
Heimaey. Jardsjorinn sem deelt er inn i varmadaelurnar er um 8°C heitur allt arid og
tandurhreinn vegna nattdrulegrar siunar gegnum ung hraunlog eyjunnar. Sa jardsjor er
kaeldur um nokkrar gradur en varminn hitadur upp i ammodniak gaspressu i
varmadeelunni. Heita vatnid fra sjovarmastodinni er um 77°C. Natturulegar forsendur
til pessarar starfsemi i Vestmannaeyjum eru mjog godar en pratt fyrir kaldari sjo a
Vestfjordum og Austurlandi eru goédir taeknilegir moguleikar til ad afla varmans med
pessum haetti par einnig.

Varmadeaelur eru nu vida um land, baedi hja einstaka notendum og i opinberum
byggingum, og nyta varma fra lofti, jardvegi (lykkjur i jord), borholum, sj6 og
neysluvatni.

3.11 Vidarkynding

Ein elsta adferd til hitunar er vidarbrennsla. Nyverid héfst framleidsla & vidarperlum
(pellets) & Austurlandi sem notadar eru til hushitunar. Slik nyting atti ad geta komid
alfarid i stad jardefnaeldsneytis.
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4  AZATLUD JARDVARMANOTKUN

Jardvarmanotkun & landinu hefur verid aaetlud ut fra peim forsendum sem raktar eru
hér ad framan. | kafla 4.1 er heildarnotkunin tekin saman og i kafla 4.2 er tekin saman
notkun einstakra patta. [ vidauka 1 eru télur um notkun sem myndirnar i kafla 4.2

byggja a.

4.1 Heildarnotkun

Jardvarmanotkun mun halda afram ad aukast fram til arsins 2060, sja toflur 4.1 og 4.2
og mynd 4.1. Nyttur varmi ur jardvarma var um 35 PJ arid 2020 og verdur ordinn 57,2
PJ arid 2060 og er pa varmi vegna raforkuvinnslu ekki innifalinn.

| t6flu 4.3 og mynd 4.2 er vinnslu jardvarma skipt nidur @ nyttan varma i framrasar- og
bakrasarvatni, flutnings- og dreifitop og ényttan varma i bakrasarvatni. Bakrasarvatn
er adallega nytt i snjobraedslu.

4.2 Notkun einstakra patta

Aukning einstakra patta jardvarmanotkunar er synd i t6flu 4.1. Jardvarmanotkun i heild
sinni mun aukast um 63% fra 2020 til 2060, sem er um 1,2% arlegur voxtur.

Tafla 4.1 Aukning notkunar til loka spatimabilsins eftir pattum, nyttur varmi.
2020 2060 Aukning
PJ PJ PJ % % a ari
Heimili 16,5 22,7 6,2 37 0,8
Landbunadur 0,5 0,7 0,2 43 0,9
Fiskeldi 2,6 7.2 4,6 175 2,6
I&nadur 1,9 2,7 0,8 42 09
bjonusta 13,5 239 10,4 77 1,4
Samtals 350 57,2 22,2 63 1,2

Skyringar:  Aukning PJ: Breyting & nyttum varma fra 2020 til 2060 i PJ.
Aukning %: Aukning i présentum fra 2020 til 2060.
% & ari: Arlegur medaltals voxtur i présentum.
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Tafla 4.2

Spd um jardvarmanotkun eftir notkunarflokkum, nyttur varmi.

Ar Heimili Land- Fiskeldi 18nadur bjénusta | Samtals
bunadur
PJ PJ PJ PJ PJ PJ
*2007 12,4 0,7 1,3 0,8 9,7 24,9
*2008 13,2 0,7 1,1 0,8 10,0 258
*2009 13,2 0,7 1,2 0,9 10,2 26,1
*2010 13,0 0,6 1,1 0,9 10,4 26,0
*2011 13,0 0,7 1,3 0,9 10,7 26,5
*2012 13,5 0,7 1,3 0,9 11,1 27,5
*2013 13,5 0,7 1,2 09 11,3 27,7
*2014 14,1 0,6 1,3 1,7 11,6 29,3
*2015 14,4 0,6 2,0 3,3 12,4 32,7
*2016 14,7 0,6 2,3 4,2 13,3 352
*2017 14,0 0,6 2,5 4.8 12,5 34,4
*2018 16,0 0,6 2,4 4,7 14,0 37,7
*2019 15,7 0,6 2,3 43 14,3 37,2
*2020 16,5 0,5 2,6 19 13,5 35,0
2021 16,8 0,5 2,9 1,9 14,5 36,7
2022 17,3 0,5 3,1 1,9 15,8 38,5
2023 17,7 0,5 3.2 1,9 16,4 39,9
2024 18,2 0,6 3,3 2,0 17,2 41,3
2025 18,8 0,6 3,5 2,0 18,1 429
2026 19,1 0,6 3,6 2,0 18,6 439
2027 19,2 0,6 3.8 2,0 18,6 44,2
2028 19,3 0,6 39 2,0 18,7 444
2029 19,4 0,6 4,0 2,0 18,8 44,8
2030 19,5 0,6 4,1 2,1 18,9 45,2
2035 20,2 0,6 4.8 2,1 19,7 47,4
2040 20,8 0,6 54 2,2 20,7 49,8
2045 21,3 0,7 6,1 2,3 21,6 52,0
2050 21,8 0,7 6,6 2,5 22,5 54,0
2055 22,3 0,7 7,0 2,6 232 55,8
2060 22,7 0,7 7.2 2,7 23,9 57,2
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Tafla 4.3

Spd um jardvarmanotkun, vinnsla jarévarma.

Ar Nyttur varmi Top Samtals | Onyttur ALLS
Framrasa- | Bakrasar- | Dreifi- Flutn.- varmi,
vatn vatn top top bakrasarv.
PJ PJ PJ PJ PJ PJ PJ
*2007 239 1,0 1,3 2,5 28,7 7,6 36,3
*2008 24,7 11 1,3 2,6 29,8 7.9 37,7
*2009 249 1,2 1,3 2,7 30,1 8,0 38,1
*2010 25,0 11 1,3 2,7 30,1 7.9 38,0
*2011 254 1,2 1,4 2,7 30,6 8,0 38,6
*2012 26,1 1,3 14 2,8 31,7 8,3 40,0
*2013 26,3 1,3 1,4 2,8 31,9 8,4 40,3
*2014 279 1,4 1,5 3,0 33,8 9,0 42,8
*2015 31,2 1,5 1,6 3,3 37,7 10,2 479
*2016 33,8 1,4 1,7 3,6 40,5 11,0 51,5
*2017 33,2 1,2 1,7 3,5 39,6 10,8 50,4
*2018 36,5 1,2 1,8 39 43,5 11,8 553
*2019 36,0 1,2 1,8 3,8 42,8 11,6 54,4
*2020 33,7 1,3 1,8 3,6 40,4 10,4 50,8
2021 35,3 1,4 1,8 3,7 42,3 10,8 53,1
2022 37,0 1,5 1,9 39 44,4 11,3 55,6
2023 38,3 1,6 2,0 4,0 459 11,6 57,5
2024 39,6 1,7 2,1 4,2 47,5 12,0 59,5
2025 41,1 1,8 272 4,3 49,4 12,4 61,8
2026 42,1 1,9 22 4,4 50,6 12,7 63,3
2027 42,3 1,9 22 4,4 50,8 12,7 63,5
2028 42,5 1,9 272 4,5 511 12,8 63,9
2029 42,9 1,9 22 4,5 51,5 12,8 64,3
2030 43,3 1,9 272 4,5 52,0 12,9 64,9
2035 454 2,0 2,3 4,8 54,5 134 67,9
2040 47,7 2,1 24 50 57,2 139 71,2
2045 49,8 22 2,5 52 59,8 14,4 74,2
2050 51,7 2,3 2,6 54 62,1 14,9 76,9
2055 534 24 2,7 5,6 64,1 153 79,4
2060 54,8 2,5 2,8 57 65,7 157 81,3
Skyringar: | ddlknum Framrésarvatn er orka sem nytt er hja notanda ur vatninu sem kemur fra veitu inn 4 notkunarstad.

er til snjobraedslu.

i 10°C i fiskeldi, snjobraedslu og upphitun gervigrass.

uppi hita 4 vatninu hja notanda eda nidurdaelingar @ bakrasavatni.
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- [ dalknum Bakrasarvatn er orka sem nytt er (r vatni sem kemur fra notanda svo sem vatn fré hitakerfum hisa sem nytt

-I dalknum Dreifitép er varmaorka sem tapast i dreifikerfum hitaveitna.

- [ dalknum Flutningstdp er varmaorka sem tapast i [sgnum fra vatnsuppsprettu ad dreifikerfum hitaveitna.

- [ dalknum Onyttur varmi, bakrasarvatn er sa varmi nidur i 15°C sem er i vatninu sem kemur fra notanda og er ekki frekar
nyttur. betta & vid i notkun jardvarma til hdshitunar, landbinadar, idnadar og sundstada. Varmi er hins vegar nyttur nidur

- [ dalknum ALLS er heildarvarmi nidur i 15°C (eda 10°C sbr. skyringu fyrir dalkinn Onyttur varmi) sem fer inn &
flutningskerfi vatnsins til ad anna notkuninni. Ekki er tekid tillit til 6nytts vatns fra flutnings- eda dreifikerfum til ad halda
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421 Heimili

Jardvarmanotkun heimila, sem fer mest til htishitunar, mun halda afram ad aukast i
samraemi vid fjdlgun landsmanna og husrymisporf, medalvoxtur fram til 2060 er
azetladur 0,8% a ari, sja mynd 4.3. Pbattur fristundahusa er 3,6%, en mun aukast a
timabilinu i 5,7%. Byggdapréun og aukin utbreidsla hitunar med jardvarma veldur pvi
ad hlutur jardvarma i hitun ibudarhusa fer @ spatimabilinu ar um 91% i um 94%. Fyrir
fristundahus fer petta hlutfall ar um 35% i 43%.
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Mynd 4.3 Jardvarmanotkun heimila eftir tegund hiisnaedis, notkun dranna 2007-2020 4samt spa
2021-2060.

4.2.2 Landbunadur

Notkun i landblnadi er nanast alfarid i ylraekt. Proun varmanotkunar hér hefur verid a
nokkud annan veg en i 6drum flokkum par sem ad nyttur varmi hefur almennt dregist
saman & undanférnum darum med aukinni raflysingu  og breyttum
framleidsluadferdum. Buist er vid ad nyting jardvarma i ylraeekt muni pé fara vaxandi
ad medaltali um 0,9% arlega yfir spatimabilid med aukinni ylraektarframleidslu auk

pbess sem varmi fra lysingu fari minnkandi med sparneytnari perum sem kalla mun a
aukinn varma fra hitakerfum.
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Jardvarmanotkun i landbinadi, notkun dranna 2007-2020 4samt spa 2021-2060.

Préun jardvarmanotkunar i fiskeldi er synd @ mynd 4.5. Spad er ad jardvarmanotkun
muni aukast ad medaltali um 2,6% a ari fra arinu 2020 til 2060. Jardvarmanotkun i

landeldi & baedi lax og bleikju mun aukast en nd er megnid af varmanotkuninni i

’

bleikjueldinu dsamt reektun laxaseida. Einnig er eldi senegalfliru hafid hér a landi og
likt og getid var um i kafla 3.5 hér ad ofan hafa verid til stadar aform um aukid eldi par.
pessir paettir nyta lang mestan varmann sem fer til fiskeldis.
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Jardvarmanotkun fiskeldis, notkun dranna 2007-2020 dsamt spa 2021-2060.



4.2.4 1dnadur

Gert er rad fyrir ad jardvarmi til idnadar muni aukast um 42% fram til arsins 2060 eda
ad medaltali um 0,9% a ari, sja mynd 4.6. Vegur hér mest aukning i notkun jardvarma
til fiskpurrkunar. Lengi vel var Kisilidjan steersti notandi jardvarma i idnadi en eftir ad
beirri starfsemi var haett er bérungaverksmidjan @ Reykhélum staersti notandinn.
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Ar TalnaefniOrkustofnunar: 0S-2022-T001-01

Mynd 4.6 Jardvarmanotkun i i®nadi, notkun daranna 2007-2020 dsamt spa 2021-2060.

4.2.5 bjoénusta

| bjénustu er steersti notkunarpatturinn hitun atvinnuhisnaedis eins og fram kemur &
mynd 4.7. Notkun sundlauga, badléna og ylstranda er naest steerst og snjdbraedsla er
sidan adeins minni. Snjobraedslan skiptist i nytingu med fram- eda bakrasarvatni en
talsverd Ovissa er i tolum um pessa notkun. Notkun snjobraedslu er mest &
sudvesturhluta landsins par sem nanast allt hdsnaedi er hitad med jardvarma.
Samkveemt pessari spa mun varmanotkun hushitunar innan pjénustu aukast um
taeplega 76% og pjénusta i heild um 77% eda ad medaltali um 1,4% & ari til 2060. M.v.
bessa proun ma eiga von & pvi ad notkunarflokkurinn verdi ordinn staersti
notkunarflokkurinn i kringum arid 2045.

Spdin gerir jafnframt rdd fyrir ad jardvarmanotkun tengd snjébraedslu aukist um
teeplega 87% fram til arsins 2060 eda sem nemur ad medaltali 1,6% arlegri aukningu.
pa gerir spain gerir rad fyrir ad jardvarmanotkun i sundlaugum og badlénum verdi ordin
svipud arid 2022 og hun var arid 2019, ari adur en Covid-19 heimsfaraldurinn skall a.
Notkunin mun halda afram ad aukast og vera ordin 27% meiri arid 2060 en hun var arid
2019. Nanari utlistun mismunandi patta innan pjonustu ma sja i toflu V.1.3.
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Mynd 4.7 Jardvarmanotkun i bjénustu eftir tegund notkunar, notkun dranna 2007-2020 dsamt

spé 2021-2060.

4.3 Notkun midad vid mannfjéldapréun

Ein leid til ad meta spa um aukningu i notkun jardvarma er ad bera notkunartolur
saman vid préun i mannfjdlda & vidkomandi timabili. A mynd 4.8 mé sja préun og spa
yfir jardvarmanotkun a hverja pusund ibda landsins fra aldamétum og Ut spatimabilid.
Til ad draga ur skammtimasveiflum i gégnunum eru notkunart6lur hér birtar sem
pbriggja dra hlaupandi medaltal.
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Mynd 4.8 Jardvarmanotkun & hverja bidsund ibda, notkun éranna 2000-2020 dsamt spa 2021—

2060 (3ja ara hlaupandi medaltal).
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Likt og sj@a ma @ mynd 4.8 meelist nokkud skorp aukning i jardvarmanotkun a@ hvern
ibla landsins yfir timabilid 2014 til 2019. b4 aukningu ma fyrst og fremst rekja til
aukinnar jardvarmanotkunar i idnadi en likt og fjallad var um i kafla 2.1.4 var riflega
760% voxtur i jardvarmanotkun i idnadi fra veitufyrirteekjum fra arinu 2013 til 2018. Fra
arinu 2019 til 2020 drost orkunotkun idnadarins hins vegar saman um teeplega tvo
pridju sem likt og kom fram i umraeddum kafla ma beint rekja til breyttra
vinnsluadferda vid nytingu jardvarma innan Audlindagardsins sem teknar voru i notkun
veturinn 2019-2020 og baetti orkunytni jardvarmans i peim idnadi til muna.

Ef undan er skilin jardvarmanotkun til idnadar ma sja ad aukning a hvern ibua hefur
verid nokkud st6dug undanfarna tvo aratugi en medal arleg aukning a timabilinu
2000-2020 meelist um 1,3%. Reiknad er med svipudum vexti fyrstu tiu ar
spatimabilsins, p.e. ad medaltali 1,3% vexti & ari en ad heldur komi til med ad draga ar
honum er til lengri tima er litid. Spad er ad medalaukning i notkun jardvarma a hvern
ibla verdi rim 0,6% a ari fram til arisns 2060, hvort sem horft er til jardvarmanotkunar
alls eda jardvarmanotkunar an idnadar.
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Mynd 4.9 Jardvarmanotkun heimila og pjénustu 4 hverja psund ibda, notkun dranna 2000-2020

asamt spa 2021-2060 (3ja 4ra hlaupandi medaltal).

A mynd 4.9 ma sja ad jardvarmanotkun heimila hefur & undanférnum tveimur
aratugum aukist umfram fjolgun ibuda og gerir spain rad fyrir ad su préun komi til med
ad halda ad nokkru leyti afram. ba préun ma rekja til pess ad notkun jardvarma vid
hitun husrymis i stad annarra orkugjafa eins og rafmagns og oliu hefur farid stodugt
vaxandi & timabilinu, ur 87% alls hitads rymis arid 2000 upp i 91% arid 2020, en einnig
hafa breytingar i heimilasamsetningum haft par ahrif. Ef rynt er i tdlur Hagstofu [slands
yfir préun i samsetningu heimila hér a landi kemur fram ad mest aukning hefur ordid i
einstaklingsheimilum (Hagstofa islands, 2022). Arid 2000 var hlutfall peirra sem héldu
heimili einir nadnar tiltekid um 28% af heildarmannfjolda en i byrjun ars 2022 var pad
hlutfall daetlad um 34%. Einstaklingsheimili eru almennt i minna hdsnaedi en 6nnur
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heimili en p6 ad jafnadi med fleiri fermetra & hvern heimilismann en heimili par sem
fleiri en einn einstaklingur bda. Sé horft til komandi ara eru horfur til pess ad
einstaklingsheimilum muni afram koma til med ad fjélga meira en annars konar
heimilum. Hisnaedis- og mannvirkjastofnun gerir til ad mynda rad fyrir pvi ad fram til
arsins 2040 muni alls um 46% af heildarfjidlgun heimila verda rakin til
einstaklingsheimila samanborid vid um 35% til barnafjolskyldna (Husnaedis- og
mannvirkjastofnun, 2021).

Arleg jardvarmanotkun i pjonustu jokst & arunum 2000 til 2019 ad medaltali um 2,3%
umfram mannfjolda en arid 2020 drdst su notkun saman milli ara um -5,4%, sem likt
og fram kom i umfjollun i kafla 2.1.5, ma rekja beint til samdrattar i starfsemi badstada
a pvi ari vegna Covid-19 heimsfaraldursins. Gert er rad fyrir ad sa samdrattur sem
tengdur er vid heimsfaraldurinn verdi genginn ad 6llu leyti til baka a arinu 2022 og ad
notkun jardvarma i pjénustu komi til med ad aukast arlega um riflega 2% umfram
mannfjoldaaukningu @ arunum 2021-2030 en yfir allt spatimabilid ad medatali um 0,8%
umfram mannfjolda & ari.
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Mynd 4.10 Jardvarmanotkun landbuinadar, fiskeldis og idnadar & hverja pldsund ibia, notkun

aranna 2000-2020 asamt spa 2021-2060 (3ja 4ra hlaupandi medaltal).

A mynd 4.10 ma sja jardvarmanotkun & hverja pusund ibta hja premur minni
notkunarflokkunum. Aberandi er aukning i jardvarmanotkun fiskeldis & hverja puisund
ibua yfir spatimabilid, en fra arinu 2020 til 2060 er aaetlad ad jardvarmanotkun i peim
flokki vaxi ad medaltali tveimur présentum umfram mannféldaaukningu arlega. |
hinum tveimur notkunarflokkunum, landbunadi og idnadi, er gert rad fyrir héflegum
0,3% arlegum vexti yfir timabilid umfram fjélgun landsmanna.

5  AHRIF BREYTTRA FORSENDA A JARDVARMANOTKUN
| kafla 3 hér ad framan er fjallad um forsendur jardvarmasparinnar og nidurstédur eru
raktar i 4. kafla. bar er a ferd mat orkusparnefndar a pvi hver sé liklegasta préun
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bessara patta @ komandi arum en raunin geeti pé ordid onnur. Samkveemt mati
orkusparnefndar aettu ad vera alika miklar likur @ pvi ad notkunin lendi ofan vid spana
og nedan vid hana. | pessum kafla er atlunin ad skoda &hrif pess ad nota adrar
forsendur en paer sem midad er vid i adalspanni. Tvd deemi eru gefin, annars vegar
lagspa og hins vegar haspa. Vid skodun pessara daema verdur ad hafa i huga ad pad
eru einhverjar likur 4 pvi ad notkunin lendi utan pessara marka.

[ t6flu 5.1 eru syndar helstu forsendur l14g- og haspérinnar og til samanburdar eru
syndar forsendur adalsparinnar. Einungis eru syndar paer forsendur sem er breytt fra
adalspanni. Tafla 5.2 og mynd 5.1 syna lag- og haspa.

5.1 Forsendur lagspar

[ pessu deemi er gert rad fyrir ad samfélagid auki orkunytni verulega og nyti audlindir
sem pegar eru nyttar mun betur og dragi ur orkuséun og orkunotkun eftir fremsta
megni. Pa er gert rad fyrir haegri uppbyggingu atvinnulifs svo sem vegna langvarandi
erfidleika & heimshagkerfid vegna Covid-19 faraldursins. Atvinnuastand yrdi erfitt sem
skiladi sér i minni adflutningi félks en midad er vid i adalspanni. Jafnframt er gert rad
fyrir ad barneignum faekki. Kjorin versna pvi ekki til jafns vid minni landsframleidslu fra
adalspanni par sem framleidslan skiptist & feerri landsmenn i pessu deemi. Vid pessar
adstaedur er einnig liklegt ad félk bui prengra en ella og uppbygging atvinnutaekifaera
verdur minni en i adalspanni sem hefur ahrif & byggingarframkvaemdir.

| lagspé er gert rad fyrir ad haegt gangi ad innleida nyja taekni i raflysingu i gardyrkju
svo afram faest verulegur varmi fra lysingunni sem nytist til upphitunar grédurhusa,
aukin samkeppni kallar @ aukna framleidni og einnig minnkar markadshlutdeild
innlends graeenmetis. Samkeppnisstada fiskeldis verdi erfid og pvi litil aukning i
framleidslu pess.

5.2 Forsendur haspar

Hér er midad vid ad efnahagur landsmanna blémstri @ naestu arum sambhlida baettu
astandi @ heimsmorkudum og mikilli aukningu i fjdlda ferdamanna hingad til lands i
kjolfar batnandi st6du Covid-19 smita. Hagvoxtur er pvi meiri i pessu deemi en i
adalspanni. betta mun auka neyslu sem kallar a fjarfestingar i atvinnurekstri og
uppbyggingu atvinnuhtsnaedis. Adflutningur félks til landsins verdur meiri en i
adalspanni sem kallar & auknar ibudabyggingar og einnig verda ibudir steerri samhlida
baettum kjorum félks og ungt félk fer pa einnig veentanlega fyrr ad heiman.

Aukin byggd a sudvesturhorni landsins mun pyda ad hlutfall jardvarma til hdshitunar
muni aukast. borf verdur fyrir nyjar sundlaugar og notkun snjébraedslukerfa mun
aukast samhlida auknum hudsbyggingum.

Ungt félk zetti audveldara med ad finna vinnu vid heefi og tekjurnar yrdu meiri en ef
adalspain gengur eftir. Rymri fjarrad geetu leitt til pess ad folk eignadist fleiri born og
er gert rad fyrir pvi i pessu deemi. Hugsanleg orkunotkun nyrra stéridjufyrirtaekja er
ekki tekin med i deemid umfram pad sem pegar hefur verid samid um.
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| haspa er gert rad fyrir ad préun & nyrri lysingu i grédurhiisum gangi hratt fyrir sig og
ad hun verdi flj6tt samkeppnisfaer og leidi af sér aukna porf fyrir varma fra heitu vatni
par sem minni varmaorka faest pa fra lysingunni. Gert er rad fyrir aukinni
markadshlutdeild islensks greenmetis og meiri neyslu almennings fra pvi sem hun er
nuna samhlida aukinni framleidni eins og fram kemur i adalspanni.

Reiknad er med ad bjortustu vonir um préun fiskeldis gangi eftir sem kallar @ aukna
porf fyrir jardvarma.



Tafla 5.1 Forsendur ldg- og héspar (einungis eru syndar paer forsendur sem breytt er fra
adalspanni).
Lagspa Adalspa Haspa
Hagvoéxtur
Aukning magnvisitolu landsframleidslu 1,0/1,5%/ari 2,5/2,0%/ari 3,0/2,5%/ari
Folksfjoldi: Mannfjoldaspa
Mannfjéldaspa Hagstofu islands Lag spa 2020-2069 Ha spa
Hdshitun:
Medalstaerd nyrra ibuda, m? 440 470 500
Aukning at,vmnuhusnaeal umfram 0,25 0,50% 0,75%
mannaflai %
Orkunotkun nyrra husa Laekkun, 10% Haekkun, 10%
Sundlaugar:
Hitun utilauga, GJ/m?22020 35,0 37,0 42,0
Hitun innilauga, GJ/m?2020 15,5 16,0 18,0
Aukning m? & ari umfram préun
folksfjolda. 2020/2040/2060 i % 0/0/0 0/0/0 0.5/0,5/0,5
Snj6braedsla:
Aukning snjobraedslu vid ibudarhisnaedi
i hlutfalli vid rammalsaukningu hisa 8/8/8 12/12/12 16/16/16
2020/2040/2060, m?/100m3
Aukning snjobraedslu vid atvinnuhlisnaedi
i hlutfalli vid rimmalsaukningu hdsa 3,4/3,4/3,4 52/5,2/5,2 6,0/6,0/6,0
2020/2040/2060, m?/100m?
Aukning snjobraedslu sveitarfélaga
i hlutfalli vié félksfjolgun 71717 10/10/10 11/11/11
2020/2040/2060, m?/ibta
Varmaporf i bakras GJ/m?, 2020 0,850 0,90 0,95
Varmaborf i framrds vid ibladarhisnaedi,
GJ/m? 2020 0,16 0,18 0,20
Varmaporf i framrds, atvinnuhlsnaedi,
4
GJ/m? 2020 05 0,60 0.66
Varmaborf i framras, sveitarfélog,
72
GJ/m? 2020 0, 080 088
Yireekt:
Markadshlutdeild innlendar framleidslu
arid 20501 % 35 40 45
Innlend framleidsla greenmetis & ibua,
%/ 0% % % %/ 1%
aukning % arin 2030/2060 0.5%/0 0.5% /0,5 1.5% /1
Upphitun grédurhisa GJ/m?/4ri,
4ri 2020/2060 33/36 3,5/384 37/40
Lagspa Adalspa Héaspa
Fiskeldi:
Framleidsla arid 2060, tonn 80.000 126.000 160.000
Orkunotkun vid eldi i sj6 (notkun i 29/20 29/24 29/28

seidaeldi), GJ/tonn 2020/2060
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Orkunotkun i  bleikjueldi,  GJ/tonn,

2020/2060 550/400 550/470 550/540

Orkunotkun i landeldi & flatfiski, GJ/tonn

2020/2060 700/470 700/570 700/670
Idnadur:

Magn til fiskpurrkunar fylgir botnfiskafla,

afli pus. tonn 2060 400 436 500

Annar idnadur, arlegur voxtur 0,5% 1% 2%

5.3 Nidurstodur

Einungis eru birtar spanidurstodur fyrir heildarnotkunina ut fra adalspd, lagspa og
haspa fram til arsins 2060 i t6flu 5.2 og mynd 5.2. Notkunin er ekki sundurlidud a
notkunarflokka en pé ber ad taka fram ad pad er pénokkur breytileiki fyrir einstaka
paetti i spanum og er dvissan mismikil eftir notkunarflokkum. Minnst er dvissan i
heimilisnotkun enda byggir sa pattur a traustum géognum en 6vissan hér er mest tengd
folksfjolda og préun byggdar i landinu. Mest er évissan i fiskeldinu og 4 pad baedi vid
til haekkunar og laekkunar. Veruleg évissa er i pjonustunni, sérstaklega snjobraedslu, en

einnig er meiri 6vissa um hitun atvinnuhtdsnadis en hitun ibudarhidsnaedis.

Inn i

atvinnuhtsnaedid kemur 6vissa i félksfjolda ad auknum punga par sem breytingar i
folksfjolda eru mestar hja folki @ vinnualdri og 6vissa um uppbyggingu atvinnulifs.
Yireektin hefur einnig verulega 6vissu, sem skyrist af breyttum framleidsluhattum,
neyslu greenmetis og markadshlutdeild.

Tafla 5.2 Spa um notkun jardvarma fram til arsins 2060, nyttur varmi dsamt vikmdrkum.
2020 2025 2030 2035 2040 2050 2060
PJ PJ PJ PJ PJ PJ
Lagspa 39 40 41 42 42 42
Spa 35 43 45 47 50 54 57
Haspa 49 52 56 60 70 79

Samanlagt er lagspa um 26% laegri en adalspain arid 2060 og haspain um 39% haerri.
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Ar Talnaefni Orkustofnunar: 0S-2022-T001-01
Mynd 5.1 Spé um jardvarmanotkun dsamt vikmoérkum, nyttur varmi.
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6 SAMANBURDUR VID ELDRI SPAR

Jardvarmaspa var fyrst unnin @ vegum orkusparnefndar arid 1982 og sidan aftur arid
1987. [ spanni fra 1987 voru teknir inn prir nyir notkunarflokkar, p.e. sundlaugar,
snjébraedsla og annad, en peir voru ekki i fyrstu spanni. Naesta spa var sidan unnin
arid 2003 og var uppbygging hennar eins og i spanni fra 1987. bessi spa er sidan fj6rda
jardvarmaspain og er uppbyggingu nu adeins breytt fra sidustu spa.

Eins og sést @ mynd 6.1 reyndist spain fra 1987 lengi vel heldur ofmeta notkunina en
a arunum 2007 til 2011 hefur hdn verid svipud og raunnotkunin. Skyring @ pessu fraviki
fram til arsins 2007 er ad i spanni fra 1987 var spad meiri notkun vid snjobraedslu og i
idnadi. A drunum 2014 og 2015 var tdluverd aukning i idnadi og & arinu 2015 var
aukning i fiskeldi sem skyrir ad raunnotkun er umfram spana a pessum arum. Spain
frd 2003 hefur reynst syna nokkud rétta mynd af notkuninni fram til arsins 2013 en arin
bar a eftir hefur notkun i idnadi og fiskeldi reynst meiri en spdin. Nyja spadin gerir rad
fyrir nokkud meiri notkun @ naestu arum. Steersti pattur i spanni er hashitun og hefur
hann pvi mest ad segja um préoun notkunar. Hushitunarspa fra 2003 st6dst vel fram
til drsins 2017, sja mynd 6.2. Sidustu ar hefur notkunin verid meiri en hin azsetladi.

Um 91% af hdsrymi landsmanna er hitad med jardvarma. Arid 2060 er spad ad um
94% af husnaedi verid hitad med jardhita. Félksfjolgun og aukid rymi hisnaedis hitad
med jardvarma mun eiga patt i meiri jardvarmanotkun. Jardvarmi til hashitunar mun
aukast fram til 2060 ur teeplega 25 PJ i 37 PJ eda um riflega 12 PJ sem er 56% af
daetladri aukningu jardvarmanotkunar.
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VIDAUKI 1

Jardvarmanotkun 2021-2060, toflur



Tafla V1.1 Jardvarmanotkun vid fiskeldi, spa 2021-2060.

Ar Samtals
PJ
*2007 1,27
*2008 1,12
*2009 1,16
*2010 1,12
*2011 1,28
*2012 1,26
*2013 1,22
*2014 1,32
*2015 1,99
*2016 2,29
*2017 2,49
*2018 2,44
*2019 2,31
*2020 2,61
2021 2,93
2022 3,06
2023 3,19
2024 3,33
2025 3,48
2026 3,62
2027 3,76
2028 3,89
2029 4,02
2030 413
2035 477
2040 544
2045 6,08
2050 6,61
2055 6,99
2060 718
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Tafla V1.2

Jardvarmanotkun i idnadi, spa 2021-2060.

Ar Pdrungav. Fiskpurrkun Annad Samtals
PJ PJ PJ PJ
*2007 0,100 0,075 0,656 0,831
*2008 0,100 0,074 0,674 0,847
*2009 0,100 0,085 0,667 0,852
*2010 0,100 0,074 0,707 0,881
*2011 0,100 0,069 0,688 0,857
*2012 0,108 0,076 0,732 0,915
*2013 0,108 0,081 0,737 0,925
*2014 0,108 0,086 1,482 1,675
*2015 0,132 0,088 3,097 3,316
*2016 0,132 0,070 4,040 4,241
*2017 0,146 0,073 4,602 4,821
*2018 0,149 0,081 4,474 4,704
*2019 0,138 0,078 4,102 4,319
*2020 0,157 0,082 1,658 1,896
2021 0,150 0,081 1,674 1,905
2022 0,150 0,081 1,691 1,922
2023 0,150 0,081 1,708 1,939
2024 0,150 0,081 1,725 1,956
2025 0,150 0,080 1,742 1,972
2026 0,150 0,079 1,760 1,988
2027 0,150 0,077 1,777 2,004
2028 0,150 0,076 1,795 2,021
2029 0,150 0,075 1,813 2,038
2030 0,150 0,074 1,831 2,055
2035 0,150 0,073 1,924 2,148
2040 0,150 0,073 2,023 2,246
2045 0,150 0,073 2,126 2,349
2050 0,150 0,073 2,234 2,457
2055 0,150 0,073 2,348 2,571
2060 0,150 0,073 2,468 2,691
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Tafla V1.3

Jardvarmanotkun i pjénustu, spa 2021-2060.

Ar Hashitun | Sund- | Snébraeds | Snjobraedsl | Samtals
laugar |la, framrds| a, bakras
PJ PJ PJ PJ PJ
*2007 6,5 1,7 0,6 1,0 9,7
*2008 6,6 1,7 0,6 1,1 10,0
*2009 6,6 1,8 0,6 1,2 10,2
*2010 6,3 2,4 0,6 1,1 10,4
*2011 6,5 2,3 0,6 1,2 10,7
*2012 6,7 2,4 0,7 1,3 11,1
*2013 6,9 2,4 0,7 1,3 11,3
*2014 7,0 2,4 0,8 1,4 11,6
*2015 7,4 2,7 0,8 1,5 12,4
*2016 7,5 36 0,8 1,4 13,3
*2017 7,2 3,1 09 1,2 12,5
*2018 8,2 3,6 1,0 1,2 14,0
*2019 8,2 39 1,1 1,2 14,3
*2020 8,2 2,8 1,1 1,3 13,5
2021 8,5 34 1,2 1,4 14,5
2022 8,9 4,1 1,2 1,5 15,8
2023 93 42 1,3 1,6 16,4
2024 9,8 43 14 1,7 17,2
2025 10,3 4.4 1,5 1,8 18,1
2026 10,6 4,5 1,6 1,9 18,6
2027 10,6 4,5 1,6 1,9 18,6
2028 10,7 45 1,6 1,9 18,7
2029 10,8 4,5 1,6 1,9 18,8
2030 10,9 4,5 1,6 1,9 18,9
2035 | 11,4 4.6 1,7 2,0 19,7
2040 | 12,1 47 1,8 2,1 20,7
2045 | 12,8 47 1,9 22 21,6
2050 | 13,4 48 2,0 2,3 22,5
2055 | 14,0 49 2,0 2,4 23,2
2060 | 14,4 49 2,1 2,5 23,9
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VIDAUKI 2

Hdshitun



V2.1 Notkun jar&varma til hitunar hisnaedis

[ t6flu V2.1 og mynd V2.1. er synd spa um jardvarmanotkun vid hitun hisnaedis hér &
landi asamt rauntolum fra 2007. Notkunin er sveiflukennd par sem sveiflur i lofthita a
milli ara hafa veruleg ahrif & hana. Nokkur éndkvaemni getur verid i gégnum um
jardvarmanotkun til hitunar husnaedis svo sem vegna pess ad hja nokkrum veitum
hefur notkunin ekki verid maeld heldur einungis hamarksrennsli takmarkad (sala um
hemil) og vegna pess ad notkun til annars en hushitunar hefur i sumum tilvikum ekki
verid greind fra hashitun. A undanférnum drum hefur Orkustofnun unnid ad pvi ad
baeta s6fnun gagna um jardvarmanotkun og einnig hefur veitum sem nota hemla
faekkad og gogn pvi farid batnandi.

Timabilid 2007-2011 var medalaukning jardvarma til hitunar hisnaedis hér a landi 0,9%
4 ari. Asteeda pess ad notkunin hefur vaxid haegt arin 2007 til 2011 er ad |itid var byggt
af hisnaedi eftir bankahrunid 2008 og erfitt efnahagsastand hefur ugglaust studlad ad
auknu adhaldi ad heitavatnsnotkun og nyframkvaeemdum. Vedurfar hefur veruleg ahrif
a orkunotkun til hishitunar og midad hefur verid vid ad ef medalhitinn breytist um eina
gradu breytist hitunarporfin um 4,5%. bessi studull er daetladur at fra raforkukaupum
kyntra hitaveitna. | toflu V2.2 er synd heildarorkunotkun vid hitun hiisnaedis hér & landi
undanfarin ar auk pess sem synd er leidrétt notkun Ut fra lofthita i Reykjavik.

Timabilid 2011-2020 var medalaukning jardvarma til hitunar husnaedis hér a landi 2,7%
a ari. Mikil eftirspurn eftir ibudarhidsnaedi hefur einkennt hisnaedismarkadinn, og i
sumum sveitarféldgum hefur verid talad um skort & frambodi af nyju ibadarhisnaedi.

Arid 2020 var riflega 91% husrymisins hitad med jardvarma, hlutur beinnar rafhitunar
var rimlega 6%, kyntu hitaveiturnar voru med um 2,5% og oliuhitun var hverfandi.



Tafla V2.1 Notkun jardvarma til hitunar hisnaedis eftir tequndum hdsnaedis, spa 2021-2060.

Ar Jardvarmi
ibadar- | Atvinnu- | Sumar-|  Alls
hus hus hus
PJ PJ PJ PJ
*2007 12,1 6,5 0,3 18,8
*2008 12,8 6,6 0,3 19,7
*2009 12,8 6,6 0,3 19,8
*2010 12,6 6,3 0,4 19,3
*2011 12,7 6,5 04 19,5
*2012 13,1 6,7 04 20,2
*2013 13,1 6,9 0,4 20,4
*2014 13,7 7,0 04 21,1
*2015 14,0 74 0,5 21,9
*2016 14,3 7,5 0,5 22,3
*2017 13,5 7,2 0,5 21,2
*2018 15,5 8,2 0,5 24,2
*2019 15,1 8,2 0,6 23,8
*2020 15,9 8,2 0,6 24,7
2021 16,2 8,5 0,6 25,3
2022 16,6 8,9 0,7 26,2
2023 17,0 9,3 0,7 27,0
2024 17,5 9,8 0,8 28,0
2025 18,0 10,3 0,8 29,1
2026 18,3 10,6 0,8 29,7
2027 18,3 10,6 0,9 29,8
2028 18,4 10,7 0,9 30,0
2029 18,5 10,8 0,9 30,1
2030 18,6 10,9 0,9 30,4
2035 19,2 11,4 1,0 31,6
2040 19,7 12,1 1,1 32,9
2045 20,2 12,8 1,1 34,1
2050 20,6 13,4 1,2 35,2
2055 21,1 14,0 1,2 36,3
2060 21,4 14,4 1,3 37,1
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Tafla v2.2 Orkunotkun vid hdshitun skipt 4 orkugjafa timabilid 2007-2020.

) Lofthit | Jardvarm | Raforka Kyntar Olia ALLS Hitastigs
Ar i i =
hitaveitur+ leidrétt*
°C PJ PJ PJ PJ PJ PJ
2007 55 18,8 1,4 0,6 0,2 21,1 22,5
2008 53 19,7 1,4 0,6 0,2 22,0 23,2
2009 56 19,8 1,4 0,6 0,2 22,0 23,6
2010 59 19,3 1,3 0,7 0,2 21,5 23,7
2011 54 19,5 14 0,7 0,2 21,8 23,1
2012 55 20,2 1,4 0,6 0,2 22,4 24,0
2013 49 20,4 1,3 0,6 0,1 22,4 23,0
2014 6,0 21,1 14 0,7 0,1 23,3 25,7
2015 4,5 21,9 1,3 0,7 0,1 24,0 24,0
2016 6,0 22,3 1,4 0,7 0,1 24,5 27,1
2017 55 21,2 1,3 0,7 0,1 23,2 24,8
2018 5,1 24,2 1,4 0,7 0,1 26,4 27,5
2019 58 23,8 1,4 0,6 0,1 259 28,3
2020 51 24,7 1,4 0,6 0,1 26,8 27,9
+ bessi dalkur & vid notkun hja kyntum hitaveitum par sem vatn er hitad i kyndist6d
ymist med raforku eda oliu.
* Notkun leidrétt ut fra lofthita i Reykjavik, 4,5%/°C.

V2.2 Markadshlutdeild jardvarma & hitunarmarkadinum

Eins og adur er komid fram er jardvarmi sa orkugjafi sem mest er notadur til hitunar
husa hér a landi en einnig er raforka og olia notud i pbessum tilgangi eins og fram kemur
i toflu V2.2 hér ad framan. A hitaveitusvaeedum hafa orkunotendur pvi méguleika & ad
velja @ milli priggja orkugjafa og raedst val peirra pa af verdinu og peirri pjénustu sem
vidkomandi orkugjafi getur veitt. | einstaka tilvikum eru tveir orkugjafar notadir til
hitunar eins og pegar varmadaela er notud med jardvarma og ma pa segja ad badi sé
nyttur jardvarmi og raforka. A hitaveitusveedum eru flest his hitud med jardvarma
enda er orkuverd hja mérgum hitaveitum mun laegra en verd a raforku og oliu. bar sem
notud er rafhitun med pilofnum er dyrt ad taka inn hitaveitu par sem pa parf ad setja
vatnshitakerfi i husid og i slikum tilvikum er ekki breytt um hitun nema verulegur
avinningur sé af pvi. begar komid er ad endurnyjun a rafhitakerfi er gjarnan notad
taekifaerid og farid yfir i vatnshitakerfi en einnig hafa veitur i sumum tilvikum styrkt
notendur til slikra adgerda.

A sidustu drum hefur margt breyst hvad vardar moguleika notenda til upphitunar.
Varmadeelur hafa verid ad rydja sér til rims sem leid til baettrar orkunytingar og
verulegs sparnadar i hitanotkun & rafhitudum svaedum par sem jardvarmaveitur eru
ekki fyrirsjdanlega i bodi. Pa eru paer einnig ordnar valkostur @ maéti hitaveitu par sem
leggja pyrfti lagnir langar vegalengdir i dreifbyli med tilheyrandi hitatapi og blaedingum
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(audlindaséun). Vegna pessa eru nokkur sveitarfélog med i skodun ad
varmadaeluvaeda frekar en leggja hitaveitu. Jafnframt er upphitunarkostnadur med
varmadaelum farinn ad nalgast hitaveituverd og pa sérstaklega med varmadaelum sem
tengdar eru einhverjum volgrum.

Notendur telja oft ad hitaveitur hafi ymislegt ad bjéda umfram pad sem faest med hitun
med 6drum orkugjofum. bar ma nefna nytingu bakrasarvatns til snjobraedslu, stodugt
neysluvatn 6had notkun, litil haetta a ikveikju og fleira. Hja flestum kyntum hitaveitum
er kosturinn vardandi bakrasarvatnid ekki til stadar par sem notendur greida fyrir
orkuna sem peir fa og pvi er aukinn kostnadur vid snjobreedsluna. A méti kemur m.a.
ad atid er einhver haetta @ vatnsskemmdum pegar notud eru vatnshitakerfi.

[ t6flu V2.3 er synd skipting hitads hisrymis & landinu eftir teqund orkuveitu og gerd
hisnaedis naestu aratugina. bar eru notadar skammstafanir yfir dalkum og pyda paer
eftirfarandi:

J: Hitaveitur, jardvarmi R: Rafveitur

RO:  Kyntar hitaveitur 0: Olia og annad

bessi skiptingin er ekki mjog nakveem og a pad sérstaklega vid um sumarbustadina
og hitun med oliu i hinum flokkunum. A ngestu aratugum ma buast vid einhverjum
breytingum a pessari skiptingu. Gert er rad fyrir ad hitun med jardvarma teygi sig heldur
meira um landid en pegar er ordid auk pess sem félksfjolgun er mun meiri a
hitaveitusveedum en rafhitasveedum. Ekki er gert rad fyrir ad 6flun & heitu vatni verdi
frekari takmorkum had en nu er hja starfandi hitaveitum en slikt getur komid til a
einstaka stad.

A undanférnum &ratugum hefur oliuhitun nanast horfid hér & landi og samkvaemt
stefnumdrkun stjérnvalda skal stefnt ad Gtrymingu jardefnaeldsneytis a [slandi innan
orfarra aratuga. Leita parf pvi lausna a peim stodum par sem oliunotkun til hdshitunar
er enn vid lydi s.s. i Grimsey og Flatey. Hja kyntum hitaveitum munu koma upp ar par
sem nota parf oliu vegna vatnsskorts vid vatnsaflsvirkjanir.

Sidustu arin hefur folksfjolgun a landinu adallega ordid @ svaedum par sem hus eru
hitud med jardvarma. A rafhitasvaedum hefur félki alla jafna heldur faekkad undanfarin
ar. Nu er dzetlad ad 91% af hitudu hisrymilandsmanna sé hitad med jardvarma pannig
ad jardvarminn hefur verid ad auka hlutdeild sina @ hitunarmarkadinum. Hér verdur
gert rad fyrir ad pessi préun haldi afram, p.e. ad husrymi aukist hradar a
hitaveitusveedum en & rafhitasvaedum. Ef horft er aftur & méti & orkunotkunina er
hlutur jardvarma nu svipadur par sem einingarnotkun er ordin mjog svipud milli
orkugjafa eins og fram kemur hér ad framan.
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TaflaVv2.3

Skipting hitads hdsrymis drin 2020, 2030, 2040, 2050 og 2060 eftir tegund orkuveitu.

Ar ibudarhus Atvinnuhus Sumarhus
J R RO 0 J R RO 0] J R 0]
% | % | % | % | % | % | % | % | % | % | %
2020 91,2 6,1 2,4 02| 91,7 4,2 3,9 02| 354 | 581 6,6
2030 93,3 50 1,7 00| 929 4,1 2,9 0,1 43,2 | 56,1 0,6
2040 93,7 4,6 1,6 00| 933 3,9 2,8 00| 46,4 | 535 0,1
2050 94,1 4,3 1,6 00| 93,6 3,7 2,7 00| 486 | 514 0,0
2060 94,3 4,1 1,6 00| 93,7 3,6 2,7 00| 504 | 49,6 0,0
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