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1. INNGANGUR

i eftirfarandi skyrslu er gerd grein fyrir nidurstddum efnagreininga 4 vatni ur
vinnsluholum Hitaveitu borlakshafnar 1996-1997. Reglulega hefur verid fylgst med
efnasamsetningu vinnsluvatns fra jarShitasvadinu & Bakka, og samfelld skraning hefur
verid 4 vatnsvinnslu og hita vatnsins sem upp kemur sidan seinni hluta arsins 1989
(Hrefna Kristmannsdottir, 1982, 1987, Audur Ingimarsdéttir, 1989, Hrefna
Kristmannsdottir o. fl., 1988, 1990, 1993, 1995,1996, Hrefna Kristmannsdottir og
Helga Tulinius, 1991, Hrefna Kristmannsdottir og Hilmar Sigvaldason, 1992, 1994).

Starfsmenn Orkustofnunar toku syni 4r badum vinnsluholum veitunnar einu sinni a
arinu, en auk pess toku starfsmenn hitaveitunnar nokkur syni til greininga 4 akvednum
pattum. Einnig eru teknar saman nidurstddur um vatnsvinnslu i samraemi vid samning
adilanna. Einnig voru badar vinnsluholurnar hitamzldar nt i desember og er skyrt fra
nidurstédum malinganna i skyrslunni,

Samantekt og urvinnsla gagna er gerd samkvamt samningi hitaveitunnar og
Orkustofnunar nr. 687171-1988. Einnig voru badar vinnsluholur hitaveitunnar
hitamaeldar nt i haust. Par sem melingabill Orkustofnunar var upptekinn i Kroflu var
ekki unnt a8 mela holurnar fyrr en i byrjun desember og var bedid med ad ganga fra
vinnslueftirlitsskyrslu par til pvi var lokid.

2. VATNSVINNSLA OG HITASTIG

Samfelld skraning hefur veri® & vatnsvinnslu og hita vatnsins sem upp kemur sidan
seinni hluta arsins 1989. Gognum safnad med gagnasofnunarbanadi Orkustofnunar
hefur verid komid i gagnagrunn Orkustofnunar og eru pau birt med eldri gégnum &
myndum 1, 2 og 3 fra midju ari 1992 til ndvembers 1997. A pessum myndum er synd
heildarvatnsvinnslan & svadinu (mynd 1), hiti og rennsli Gr holu BA-01 (mynd 2), og
hiti og rennsli ar holu HJ-01 (mynd 3).

Heildarvinnslan ur svadinu hefur verid nokkud jofn undanfarin ar, en virdist po orlitid
meiri 4rid 1997 en undanfarin 4r, eda um 24 Vs, midad vid 21-23 Vs par & undan.
Vinnslu ur holu HJ-01 er haldid nokkud jafnri, en vinnsla ur holu BA-01 er breytilegri
og fer eftir porf notenda.

Ljost er ad sjalfvirku hitamelingunum verdur ad taka med nokkrum fyrirvara.
Sérstaklega 4 petta vid um hitamalingar i BA-01, en eins og sja ma 4 mynd 2 pa eru
verulegar truflanir i peim i lok 1996 og byrjun 1997. Samkvamt mynd 2 virdist hafa
ordid hegfara kolnun sidastlidin ar, en pad er hins vegar mjog varasamt ad fara ut i
slikar talkanir 4 pessum gognum, bar sem éreiGanleiki peirra er ekki mikill. Til demis
var malirinn settur { yfirhalningu um manudi eftir ad melitimabilinu sem synt er & mynd
2 lauk, og hakkadi pa hitinn um 2% gradu (ar 114°C i 116,5°C), en meling med



60rum hitameli syndi b4 um 119°C. beim mzli bar hins vegar agaztlega saman vid
hitamzlingarnar i HJ-01, enda virdast hitamalingar bar vera stodugri.

Pad er einnig ljost ad mjog erfitt, ef ekki omogulegt, er ad nota nuverandi hitamelingar
til ad segja eitthvad um astand vinnslusvadisins og &hrif vinnslunnar 4 bad (Hrefna
Kristmannsdéttir o.fl., 1996). bvi er mjog brynt ad annars konar malibunadi verdi
komid fyrir parna, eins og lagt hefur verid til i vinnslueftirlitsskyrslum undanfarinna éra,
en helst hefur verid lagt til ad hiti og/eda prystingur verdi maldur nedan vatnsbords i
badum holunum. Teknar hafa verid saman tillogur um framkvamd og kostnad vid
uppsetningu sliks bunadar i fyrri vinnslueftirlitsskyrslum (Hrefna Kristmannsdottir o fl.
1995).

Hola HJ-01 hefur verid hitamzld med dypi nokkrum sinnum & vinnslutimanum, en pad
er nokkud dyr adgerd. Vegna gruns um hitalekkun i holu HJ-01 voru badar
vinnsluholurnar hitamaldar nu i haust eins og greint er fr4 i kafla 4.

3. EFNASAMSETNING VATNS

Reglulega hefur verid fylgst med efnasamsetningu vinnsluvatns fra jarShitasvadinu a
Bakka, b20i vinnluholu BA-01 og HJ-01 og breytingum samfara vinnslu A sidari
arum hafa breytingar verid litlar, en pratt fyrir pad er full astzda til ad fylgjast afram
vel med pessum pztti, par sem efnabreytingar geta oft verid fyrirbodi um kélnun vatns
og innstreymi kaldara grunnvatns.

Arid 1995 var settur upp banadur til ad fylgjast med hugsanlegum utfellingum eda
teringu i leidslukerfinu. Fyrstu ploturnar voru teknar Gt eftir um eitt og halft 4r, en i
sidustu vinnueftirlitsskyrslu forst fyrir ad segja fra nidurstodunum. Eins og fram kemur
i toflu i vidauka reyndist hvorki vera teering né atfelling 4 pessu timabili. ZEskilegt er ad
starfsmenn hitaveitunnar sko8i ploturnar reglulega, en pad ma gera an pess ad stodva
rennsli. Verdi peir varir vid eitthvad Gedlilegt parf ad taka ploturnar ur til nanari
athugunar.

Tekin voru heilsyni til efnagreiningar 14. januar 1997 Gr badum vinnsluholum og eitt
syni Gr dreifikerfinu. NiSurstddur greininganna eru syndar i toflu 1, en til samanburdar
eru teknar med efnagreiningar fra undanfornum 4rum ar badum vinnsluholunum.

Auk bess voru ad pessu sinni tekin 5 syni ur hvorri holu af starfsménnum hitaveitunnar
til greininga 4 einstokum efnum og eru nidurst6dur peirra greininga syndar i toflu 2. 1
beirri toflu er einnig synd hlutgreining 4 vinnslusyni ur dreifikerfi, sem tekid var
samhlida heilsynatoku ur holunum.

Einstakir pattir og breytingar 4 peim eru syndir 4 myndum 4-8. Mynd 4 synir styrk
klorids med tima i vinnsluvatninu, mynd 5 synir breytingar i hlutfalli stodugra is6topa
med tima og mynd 6 synir Utreiknad kalsedonhitastig med tima. Petta eru allt gildi
meld i svokolludum heilsynum par sem meld eru oIl adalefni. A myndum 7 og 8 er
syndur styrkur kl6rids r 6llum synum sem til eru Gr holunni, en hann er pad efni sem
melt er i 6llum synum sem starfsmenn Hitaveitunnar taka til hlutgreininga.



Pratt fyrir lekkad hitastig 4 fyrra ar saust ekki miklar breytingar ba a efnastyrk
vatnsins. N eru hins vegar farnar ad sjast nokkrar breytingar. Klorid breytist ekki ad
marki og fer ekki sjdanlega lzkkandi i holu HJ-01. Styrkur pess vir8ist sveiflast i takt
vi® vinnslu en hefur ekki breyst marktakt & sidustu arum (mynd 4). A mynd 4a er
syndur styrkur klorids i beim synum par sem greind hafa verid oll adalefni. A myndum
4b og 4c er syndur styrkur i 6llum meldum synum, ur holum BA-01 og HJ-01, b.e.
lika synum sem starfsmenn hitaveitunnar hafa tekid til hlutgreininga. A pessum
myndum sjast vel skammtimabreytingar eins og Aarstidasveiflur sem tengdar eru
vinnslunni, en 4 mynd 4a koma langtimabreytingar betur fram. Sveiflur i seltu
(kl6ridstyrk) eru bannig taldar tengdar massatoku og stafa af pvi ad vid breytingar a
vinnslu breytist innbyrdis hlutfall einstakra vatnsda, en par eru missaltar. Fyrst eftir
ad gert var vid holu HJ-01 arid 1990 hakkadi kloridstyrkur vinnsluvatns ar henni
talsvert en stod sidan i stad. Styrkur kl6rids nadi aldrei fyrra gildi, sem synir ad
vatnskerfid sem holuna fzdir hefur allt or8id fyrir ahrifum af innrennsli ferskara vatns. {
holu BA-01 hefur selta ekki lzkkad 4 vinnslutimabilinu.

A sidustu arum virdast ekki hafa ordid varanlegar breytingar & seltu i holunum, par sem
syni tekin 4 mismunandi timum vid sama delingarmagn eru nanast eins ad samsetningu.

Hiutfall sarefnissamszta (mynd 5) hefur verid nokkud stédugt sidustu ar en na sést
veruleg breyting & pvi i holu HJ-01. Surefnissamsztuhlutfall vatns i holu HJ-01
breyttist snogglega pegar vinnsla hofst i henni, og sidan hagfara uns gert var vid hana.
Eftir ad gert var vid holuna breyttist surefnissamsetuhlutfallid ner ekkert, par til na i
sidasta syni ad pad snogglekkadi. 1 holu BA-01 hafa ekki ordid marktakar breytingar
4 strefnissamsztuhlutfallinu, pott svo virdist ad um hagfara lekkun pess geti verid ad
reda. Hegdun strefnissamsatuhlutfalls i HJ-01 bendir til hins sama og breytingar a
kl6ridstyrk. Ljost er ad vatnid i vatnskerfinu er pyngra en i upphafi, p.e. ad inn i
vatnskerfid allt hefur streymt vatn med legra stirefnissamsztuhlutfall en var i upphafi.
Stadbundid kalt grunnvatn & svaedinu er pyngra en jarBhitavatnid, og ad sjalfsogdu
einnig ferskara.

Utreiknadur kalsedonhiti synir ekki markteekar breytingar milli ara, en a timabilinu
1994-1997 m4 merkja smavagilega leekkun. Pessi leekkun er svo hzgfara ad hun hefur
ekki verid talkud sem yfirvofandi keling i jarShitakerfinu.

bar breytingar sem fram komu 1990 i holu HJ-01 (Hrefna Kristmannsdéttir o. fl.,
1990) voru adallega vegna mikils innstreymis af kaldara og ferskara vatni inn um
botned holunnar. Af efnabreytingum vinnsluvatnsins er ljost ad mikid af koldu
stadbundnu grunnvatni hefur runnid inn i allt jarBhitakerfid sem fadir holuna. Petta
almenna innrennsli gerir erfidara um vik ad sja fyrir hitabreytingar i djupkerfinu utfra
efnabreytingum & vatninu, og hefur ekki komid fram eins skyr fyrirbodi um ba kelingu
sem ni er ordin og pa sem vard 1987-1990. Kelingin virdist einnig hafa verid hzgari
ad pessu sinni.



Tafla 1. Efnagreiningar heilsyna ir holum BA-01 og HJ-01, 1993-1996 (mg/l).
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Tafla 2. Efnagreiningar hlutsyna hja Hitaveitu Dorldkshafnar 1996 og 1997 (mg/l).

Dagsetning | Namer | Hiti | pH/°C | SiO; SO, Cl 0,
(°C) 4] (°C) (mg/D) | (mg/h) | (mg/h) | (mg/D
Bakki Hola BA-01 96-06-03 | 96-0272 | 100,5 - 140 - 682 -
96-08-22 | 96-0274 | 100,4 - 136 - 702 -
96-11-05 | 96-0570 | 100,1 - 134 115 633 -
97-04-01 | 97-0126 | 100,0 - 134 118 688 -
97-06-02 | 97-0412 - - 135 117 677 -
Hjallakrokur HJ-01 | 96-06-03 | 96-0273 | 100,5 - 109 - 455 -
96-08-22 | 96-0275 | 100,9 - 109 - 468 -
96-11-05 | 96-0569 | 99,8 - 105 76,2 429 -
97-04-01 | 97-0125 | 100,1 - 103 72,0 428 -
97-06-02 | 97-0411 | 100,9 - 108 80,5 462 -
Knarrarberg 5 96-02-12 | 96-0039 - 9,01/22 | 1246 107 585 0
97-01-14 | 97-0005 - 9,02/21 | 120,3 96 541 0

- Ekki malt
4. HITAMZELINGAR MED DYPI

A sidasta ari vard vart vid talsverda hitalekkun vinnsluvatns ur holu HJ-01 og var pvi
lagt til ad badar holurnar yrdu hitameldar sem fyrst. Eins og bent var 4 hér ad framan
segja vinnslugdgn, sem nu er safnad a jarBhitasvedinu 4 Bakka, litid til um ahrif
vinnslunnar 4 svadid, par sem ekki er maldur hiti eda prystingur nidri i holunum. Hiti
hefur verid maldur af og til i holu HJ-01, en vegna kostnadar hefur slikum mzlingum
verid haldid i lagmarki.

Badar holurnar, BA-01 og HJ-01, voru hitamaldar pann 3. desember 1997, en pa voru
li3in imm &r fra pvi sidast var melt i holu HJ-01, og hola BA-01 hefur ekki verid
hitamzld siSan rétt eftir borun. Hola BA-01 er stiflud mjog ofarlega pannig ad
hitamalingar i henni segja ekki mikid.

NiBurstodur pessara malinga, asamt nokkrum eldri mzlingum, eru syndar 4 mynd 4
fyrir holu BA-01 og mynd 5 fyrir HJ-01. Hola BA-01 var na hitameld i blestri en i
vidmidunarmalingunni fra 1978 var ekkert rennsli ur holunni. Mzlingarnar eru pvi ekki
samberilegar og par sem holan er stiflud i tepum 240 m er ekki hagt utfra mzlingunni
ad segja neitt um hugsanlegar hitabreytingar.

f holu HJ-01 eru hins vegar verulegar breytingar fra sidustu malingu. A mynd 5 eru til
samanburdar syndar sidasta meling Gr holu HJ-01 fra 1992 og einnig meling fra 1990
48ur en gert var vid holuna. Botnhitastig holunnar er nu ramlega 10 °C legra en 1992
og hitastig 4 blondudu rennsli adalzdar og hinna upp holuna er um 3 °C legra en pa.
Vardandi sidastnefnda atridid ber pess b6 ad geta ad rennsli var 13,5 Us melingunni
nG en adeins 9,5 s i melingunni fra 1992. Hitastig rennslisblondunnar er mjog had
heildarrennsli og er pvi kaldara sem rennslid er meira. Hitastig i botni holunnar er enn
legra en hitastig & pessu dypi var fyrir vidgerd holunnar 1990 og hitastig rennslis



svipad og b4 var. I peirri melingu var rennslid 15 Vs og tti pvi ad hafa verid enn meiri
keling 4 blondunni en vid malinguna nu.

5. TILLOGUR VEGNA BREYTINGA i HJ-01

Pegar fram kom innrennsli stadbundins grunnvatns um botnzd holu HJ-01 4rid 1990
var bent 4 ad pad geeti ekki einskordast vid botnzd holunnar pétt bar kami pad beinast
inn i hana. Var pvi talid ad med pvi ad steypa i botnzdina vari adeins um
bradabirgdaadgerd ad reda sem vist vari hvort og ba hversu lengi dyg6i. Su adgerd
stodvadi strax kzlingu holunnar og pegar sidast var hitamalt, 1992, hafdi holan ekki
kolnad aftur. Hins vegar var ljost Gtfra peim breytingum sem urdu & efnainnihaldi
vatnsins ad allt vatnskerfid hafdi ordid fyrir ahrifum innrennslis og bvi vidbuid ad
keling keemi sidar fram i hinum vatnszdunum. bad hefur na ordis, pott reyndar virdist
holan mest keld i botni. Pessar breytingar eru mjog hagfara og er pvi ekki talin porf a
neinum bradum adgerdum, en pad parf ad fylgjast mjog vel med framvindunni 4 nastu
manudum og arum.

Lagt er til ad komid verdi fyrir sem fyrst binadi til ad mzla hita og/eda prysting nedan
vatnsbords i holunni i samrami vid fyrri tillogur. (Hrefna Kristmannsdéttir o fl. 1995).

Par sem allt kerfid hefur greinilega ordi8 fyrir dhrifum fr4 innrennsli kalds grunnvatns
er ekki talid ad pad skili miklum arangri ad steypa aftur i botn holunnar. Einnig er ordid
stutt i adalvatnsed holunnar og bvi fylgir nokkur ahztta slikri adgerd.

Aukid eflirlit med kzlingu 4 nastu manudum =tti ad geta sagt fyrir hversu lengi ma
buast vid ad holan dugi til sams konar vinnslu og nu er. Hins vegar parf ad akveda sem
fyrst hvada langtimalausn er hentugust. Par kemur bxdi til alita ad bora nyja
vinnsluholu og a8 hefja dlingu ur annarri vinnsluholunni eda badum.

6. NIDURSTODPUR

Hola HJ-01 hefur kéInad verulega fra 1992 og er botnhitastig holunnar nii rimlega
10°C leegra og hitastig 4 blondudu rennsli adal@dar og hinna um 3 °C lagra en pa.

Lagt er til ad settur verdi upp sem fyrst bunadur til ad fylgjast betur med hita- og
brystiastandi i jar8hitakerfinu.

Kalsedénefnahiti synir ekki marktaekar breytingar fra fyrra ari, en orlitil lekkun virdist
hafa ordid fra 1992.

Snogg breyting hefur ordid 4 strefnissamsatuhlutfalli vatns ur holu HI-01 4 pessu ari
eftir ad pad hefur verid stodugt i mérg undanfarin ar.



Allt vatnskerfid hefur greinilega ordid fyrir ahrifum fra innrennsli kalds grunnvatns og
pvi ekki eins einfalt ad sja fyrirboda um kzlingu fra efnainnihaldi og var 1987-1990.

Ekki er talid liklegt ad pad skili miklum 4rangri na ad steypa i botn holunnar, og pad er
auk pess talid ahaettusamt vegna pess hversu stutt er ordid i adalvatns@d.

Lagt er til ad fylgst verdi mjog naid med framvindu mala 4 nestu manudum en ekki er
talid naudsynlegt ad gripa til bradra adgerda.

Lagt er til ad hita- og rennslismela HJ-01 nzsta vor vid mismikla vinnslu.

Sem langtimalausn kemur bzdi til alita ad bora nyja vinnsluholu og ad hefja dzlingu ur
annarri vinnsluholunni eda badum.
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7. HEIMILDIR

Audur Ingimarsdéttir, Gudrin Sverrisdéttir, Helga Tulinius, Hrefna Kristmannsdottir
og Sapor L. Jonsson. Hitaveita Porldkshafnar. Eftirlit med jardhitavinnslu 1988-1989.
Orkustofnun, 0S-89029/JHD-13 B. 12 s.

Hrefna Kristmannsdottir, 1987. Hitaveita Porlakshafnar-Efnaeftirlit med hitaveituvatni
1987. Greinargerd HK-87/14. 2s.

Hrefna Kristmannsdéttir, Gudrin Sverrisdéttir, Gudjéon Gudmundsson og Hilmar
Sigvaldason, 1988. Hitaveita borlakshafnar. Efnasamsetning jarShitavatns i holu 1 4
Bakka og holu 2 i Hjallakroki, og hitamaling holu 2. Orkustofnun, OS-88043/JHD-22
B. 8s.

Hrefna Kristmannsdottir, Magnis Olafsson, Hilmar Sigvaldason, Helga Tulinius,
Sverrir Pérhallsson og Kristjan Semundsson, 1990. Hitaveita Porlakshafnar. Ahrif
vinnslu & jarShitasva0id og tillsgur til urbéta. Orkustofiun, OS-90021/JHD-09 B. 40
.

Hrefna Kristmannsdottir og Helga Tulinius, 1991. Hitaveita borlakshafnar. Eftirlit med
jarBhitavinnslu 1990-1991. Orkustofnun, 0S-91030/JHD-16 B. 13 s.

Hrefna Kristmannsdottir og Hilmar Sigvaldason, 1992. Hitaveita Porlakshafnar. Eftirlit
med jarShitavinnslu 1991-1992. Orkustofnun, 0S-92029/JHD-13 B. 13 s.

Hrefna Kristmannsdottir, Gudran Sverrisdéttir og Hilmar Sigvaldason, 1993. Hitaveita
borlakshafnar. Eftirlit med jarShitavinnslu 1992-1993. Orkustofnun, 0S-93040/JHD-
20B. 10s.

Hrefna Kristmannsdottir og Hilmar Sigvaldason, 1994. Hitaveita Porlakshafnar. Eftirlit
med jarShitavinnslu 1993-1994. Orkustofnun, 0OS-94029/JHD-16 B. 10 s.

Hrefna Kristmannsdottir, Helga Tulinius og Hilmar Sigvaldason, 1995. Hitaveita
Porlakshafnar Eftirlit med jarShitavinnslu 1994-1995. Orkustofnun, 0S-95035/JHD-22
B. 145,

Hrefna Kristmannsdottir og Hilmar Sigvaldason, 1996. Hitaveita Porlakshafnar. Eftirlit
med jardhitavinnslu 1995-1996. Orkustofnun, 0S-96049/JHD-21 B. 11 s.
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Vidauki: Viktun teeringarplatna fyrir og eftir préfun
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