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1. INNGANGUR

f pessari skyrslu er fjallad um vinnslueftirlit hj4 Hitaveitu Rangzinga frd oktéber 1990 til okté-
ber 1991. Tekid er saman yfirlit yfir vatnsvinnslu og 4hrif hennar 4 vatnsbord og hita. Fjallad
er um efnasamsetningu vatns tr vinnsluholu hitaveitunnar LWN-4 og breytingar sem verda 4
efnasamsetningu i dreifikerfinu. Einnig er stuttlega fjallad um Gtfellingavandamal i dreifikerfi
4 Hvolsvelli.

Verkid er unnid samkvemt samningi milli Hitaveitu Rangeinga og Orkustofnunar nr.
611861-1989.

2. EFNASAMSETNING VATNS { LWN-4

Pann 8. jili s.1. var tekid syni dr vinnsluholu hitaveitunnar LWN-4 og sama dag voru tekin syni
ar dreifikerfinu. Pessi synataka var heldur sidar en venja hefur verid og stafadi pad fyrst og
fremst af vinnuélagi 4 Orkustofnun. Til st63 ad taka syni ur holu GN-1 { haust, en haett var vid
ad dzela r henni svo af pvi vard ekki. Starfsmenn Hitaveitunnar téku syni r dreifikerfinu
4gust og aftur { névember vegna athugana 4 asbesttzeringu og Gtfellingum 4 Hvolsvelli, en ekki
vard af pvi ad sinni ad efnaeftirlit yrdi aukid eins og lagt var til { skyrslunni um vinnslueftirlitid
i fyrra (Magnts Olafsson o.fL, 1990).

Efnagreining vatnssynisins r holunni er birt i t6flu 1 dsamt efnagreiningum dr henni frd 1986
og 1990 til samanburdar. Eins og fram kemur { t6flunni er ekki um neinar stérfelldar breyting-
ar ad rzda 4 efnasamsetningu, en ljést er ad sama préun heldur dfram b.e. ad efnainnihald
vatnsins er ad minnka. Strefnisisétopahlutfall bendir einnig til pess, par sem vatnid er ad
pyngjast jafnframt pvi sem pad verdur efnasnaudara. Styrkur kisils breytist 1itid, sem bendir til
pess ad kélnun sé ekki yfirvofandi { ndinni framtid. Svadid neer pannig ad hita upp pad inn-
streymi, sem er af kaldara, efnasnaudara og pyngra vatni.

3. EFNASAMSETNING VATNS [ DREIFIKERFI

f toflu 2 er birt efnasamsetning syna ur dreifikerfinu, sem tekin voru { jali-dgtst og { toflu 3
efnasamsetning syna sem tekin voru { névember. Tekin voru syni 4 Raudalaek, Hellu og Hvols-
velli. T juli var tekid syni dr inntaki tanks og tr Gttaki tanks & Hvolsvelli { 4gast og ur hvoru
tveggja samtimis { névember til ad meta Gtfellingu { forhitara. Eins og fram kemur { toflunni
eykst styrkur kalsfums verulega vid ad fara um asbestlognina. Veruleg teering og ttleysing 4
sementsmillimassa réranna er greinilega stédugt { gangi og mest 4 leidinni milli Hellu og
Hvolsvallar (mynd 1a og b). Mun meiri teering hefur verid { jali (mynd 1a) en { névember
(mynd 1b), enda mun minni vatnsnotkun og pvi meiri keling 4 vatninu og haegara rennsli.
Upphitun var pvi einnig mun meiri i stédinni 4 Hvolsvelli og olli pad nokkru meiri yfirmettun
med tilliti til kalks eins og fjallad er um i kafla S i pessari skyrslu.



Tafla 1. Efnasamseming vatns tr holu LWN-4 (mg/kg).

Dagsetning 86-10-09 | 90-05-31 | 91-07-08
Nimer 86-0147 | 90-0099 | 91-0143
Hiti (°C) 96,9 96,0 98,4
Syrustig (pH/°C) 98/22 | 98/26 | 9,7/26
Kisill (5i0,) 101,8 98,0 98,8
Natrfum (Na) 942 93,7 919
Kalium (K) 2,2 1,9 1,9
Kalsium (Ca) 3,1 2,8 2,7
Magnesium (Mg) 0,005 0,044 0,023
Karbénat (C0,) 21,9 22,8 21,1
Silfat (sO,) 69,7 69,9 66,0
Brennist.vetni (H,S) 0,09 0,06 0,05
Kl16rid (C1 49,5 488 47,0
Fléiori3 (F) 0,89 0,93 0,87
Uppleyst efni 365 355 374
Strefni (O;) 0,015 0,000 0,003
580 (%0 SMOW) -10,8 -10,7 -10,6

- ekki malt

Tafla 2.  Efnasamsetning hlutsyna ur dreifikerfi { juli-agust 1991 (mg/kg).

Stadur Brunnur | Dealustdd | Kyndist. Hvolsv. | Kyndist. Hvolsv.
Raudalak Hellu Inntak Uttak
Dagsetning 91-07-08 91-07-08 91-07-08 91-08-13
Nimer 91-0144 91-0145 91-0146 91-0168
Hiti (°C) 80,6 72,1 44,6 -
Syrustig (pH/°C) - - 9,9/26 10,0/24
Kalsium (Ca) 34 38 8,2 7.9
Karbénat (C0O,) - - 21,5 22,0
Sarefni (0,) 0,10 0,04 0,005 -
- ekki malt
Tafla 3. Efnasamsetning hlutsyna ur dreifikerfi { névember 1991 (mg/kg).
Stadur Brunnur Hella Kyndist. Hvolsv. | Kyndist. Hvolsv. | Kirkjuhvoll | Litlagerdi4
Raudalek B-23 Inntak Uttak Hvolsvelli Hvolsvelli
Dagsetning 91-11-22 91-11-22 91-11-22 91-11-22 91-11-22 91-11-22
Namer 91-0239 91-0238 91-0234 91-0235 91-0237 91-0236
Hiti o) 90,6 81,5 62,0 74,5 68,0 64,0
Kalsium (Ca) 32 34 6,0 59 5,7 5,5




4. VINNSLA, VATNSBORD OG HITI

Fra pvi fljétlega eftir ad Hitaveita Rangaeinga tdk til starfa hefur verid haft gott eftirlit med
vinnslu og vatnsbordi 4 jardhitasveedinu 4 Laugalandi i Holtum. Starfsmenn hitaveitunnar
mela vinnslu dr sveedinu med vikulegum aflestrum af rennslismalum vid holur LWN-4 og
GN-1 og vid midlunartank 4 svaedinu, en hola LWN-4 er adal vinnsluhola Hitaveitu Rangz-
inga. Einnig hefur vatnsbord verid melt vikulega { holum LWN-4 og GN-1 dsamt hitastigi
vatns sem delt er dr holunum. Auk vikulegra maelinga safnar sjélfvirkur gagnaséfnunarbinad-
ur upplysingum um vinnslu og fleiri paetti med meiri tidni.

Gogn um vikumedaldalingu undanfarinna tveggja éra og vatnsbord { holum LWN-4 og GN-1
eru birt 4 mynd 2. A pessu timabili var adeins hola LWN-4 notud. Meéaldzelmgm er sam-
kvaemt rennslismzelinum vid holuna, nema { jali og dgtst 1991, pegar sd melir syndi of mikid
rennsli vegna gass { vatninu. Pad timabil var studst vid rennslismeeli vid midlunartank 4 svad-
inu. Sidustu télf m4nudina var vikumedalvinnslan mest 21,5 1/s { jandar 1991, en minnst 9,3 1/s
i jali 1991. Svo litil vikumedalvinnsla hefur ekki melst 4dur, enda var vedurfar évenju hlytt
sumarid 1991. A sama timabili fér vatnsbord dypst i 158 m { LWN-4 og { 151 m { GN-1, en
heest { 92 m { LWN-4 og i 89 m { GN-1, sem er svipad og 4rid 4dur. Vatnsbordssveiflur eru
nokkru minni i holu GN-1 en i LWN-4 vegna idustreymistaps i peirri sidarnefndu.

A mynd 3 eru birt gdgn um vatnsbord, melt { holu GN-1, og vinnslu 4 jaréhltasvaeému frd 4ar-
inu 1982 til loka 1991. I t6flu 4 eru jafnframt birtar télur um drsmedalvinnslu r svaedinu drin
1982 - 1991. Medalvinnsla sidustu tveggja mdnada 4drsins 1991 hefur b6 verid dztlud. Medal-
vinnslan virdist ztla ad verda mjog svipud { 4r (1991) og htin var 1990, eda um 16,5 1/s. A tofl-
unni og myndunum sést ad vegna vatnssparandi adgerda, sem hitaveitan greip til, p4 hefur
vinnslan minnkad verulega fra pvi hiin var mest 4 4runum 1985 og 1986.

Tafla 4. Arsmedalvinnsla tr jardhitasveedinu & Laugalandi { Holtum.

Ar Medalvinnsla

(1/s)
1982 7.4
1983 19,4
1984 19,1
1985 21,8
1986 21,1
1987 19,4
1988 18,5
1989 17,6
1990 16,6
1991V 16,5

1) Vinnsla név.-des. dztlud

Ekki hefur ordid marktaek breyting 4 vatnsbordi frd sidasta dri hvort sem litid er 4 laegsta
vatnsbord eda medalvatnsbord (myndir 2 og 3). Er pad i samraemi vid vatnsbordsspdr, sem
reiknadar voru 4 sidasta dri (Gudni Axelsson, 1990). Samkvaemt peim reikningum 4tti engin
breyting ad verda 4 medalvatnsbordi, frd 1991 til 1992, vid 16,5 1/s drsmedalvinnslu.



A mynd 4 eru birtar melingar Hitaveitu Rangeeinga 4 hita vatns Gr LWN-4 4samt vinnslunni
til samanburdar. Er par um médnadarmedaltsl nokkurra aflestra ad raeda. Nokkur évissa rikir
um ndkveemni pessara mealinga. Annars vegar getur verid ésamraemi milli mismunandi maela
sem notadir hafa verid og hins vegar geta ytri adsteedur, eins og vedurfar, haft dhrif 4 meeling-
arnar. Nokkud vist m4 t.d. telja ad skipt hafi verid um meeli um &ramdtin 1986/1987. Mzeling-
ar sidustu fimm dra syna um 3°C drsveiflu { hita vatnsins pannig ad hitinn er laegstur pegar
vinnslan er minnst og 6fugt. Pessi sveifla virdist marteek og geeti annars vegar verid um sam-
spil misheitra &da ad raeda og hins vegar pad ad vid meira rennsli ad vetri til kdlni vatnid
minna 4 leid upp holuna. Fyrir utan drsveifluna virdist ekki hafa ordid marktaek breyting 4 hita
vatnsins ur LWN-4 sidustu fimm 4rin.

Eins og 4dur segir p4 er einnig { gangi sjdlfvirk gagnasoéfnun 4 Laugalandi. Frd pvi { mai 1991

“hefur Orkustofnun tengst gagnaséfnunarbinadinum og skrdd augnabliksdelingu, medaldael-
ingu, hita vatns og utihita 4 6 Kist. fresti. Mynd 5 synir samanburd 4 vikulegu medalrennsli
samkveemt melingum hitaveitunnar og daglegu medalrennsli samkvemt gagnas6fnunarbin-
adinum. Eins og sést pd er samreemid gott, ef litid er framhjd skammtimasveiflum { deeling-
unni. Mealingar 4 hita vatnsins r LWN-4 reyndust { dlagi, en pzer benda b6 til pess ad hiti
vatnsins sé yfirleitt um eda yfir 100 °C, sem er nokkru hzerri hiti en mzlingar hitaveitunnar
benda til (98 °C).

Gagnaséfnunarbdinadurinn skréir einnig utihita og eru dagleg medalgildi hans og rennsli ar
LWN-4 synd 4 mynd 6. Samband melds utihita og daglegrar medalvinnslu er synt 4 mynd 7,
en eins og sést er par um allgott samband ad reda, sem hugsanlega m4 nota til pess ad 4dztla
deelingu ef gogn um vinnslu vantar { stutt timabil.

5. VANDAMAL VEGNA UTFELLINGA

I haust fér ad bera 4 Gtfellingum { dreifikerfi 4 Hvolsvelli og fylltust maelar m.a. 4 nokkrum
stodum. Greint var syni tr einum slikum frd hételinu 4 Hvolsvelli. Reyndist pad vera ad mestu
leyti kalk. Mynd 8 er rafeindasmdsjdrmynd af utfellingunni og graf af halfmagnbundinni efna-
greiningu gerdri { sama taeki. Kalsium er eina efnid sem kemur fram enda er kolefni of 1étt til
ad greinast med pessari adferd. Rontgenbrotgreining syndi ad um kristallad kalk var ad reda
og 4 mynd 8 sést einkennandi form kalksteindarinnar kalsits.

Eins og lyst var hér ad framan og var reyndar pekkt 16ngu ddur veldur st6dug tering 4 asbest-
légn yfirmettun vatnsins med tilliti til kalks og upphitun vatnsins eykur yfirmettunina og hvetur
auk pess ttfellingu. A mynd 9 er synd reiknud yfirmettun { vatninu fyrir og eftir upphitun og
einnig er synd reiknud yfirmettun allra syna Gr adveitu og syna teknum { névember { dreifi-
kerfinu 4 Hvolsvelli. Vatnid verdur verulega yfirmettad strax eftir ttleysingu kalsiums { as-
bestrérunum, en par er pad veentanlega kalsiumhydroxid, sem leysist upp og stjérnast pvi
styrkur kalsiums ekki af jafnvaegi vid kalk eins og i jardhitageymnum. Engu ad sidur er hatta 4
ttfellingu kalks pegar yfirmettun er ordin eins mikil og er { vatninu vid inntak { st6dinni 4
Hvolsvelli. Vatnid er hins vegar ordid verulega keelt og pvi minni haetta 4 ad ttfelling hefjist.
Upphitunin gerir svo baedi ad sndggauka yfirmettun og hrada sjalfu hvarfinu p.e. ad utfelling
hefjist. Vegna hlyinda { sumar og litillar vatnsnotkunar hafa adsteedur verid évenju sleemar
hvad utfellingahaettu vardar: Mikil kaeling, teering og svo mikil upphitun { st6dinni 4 Hvolsvelli.
Séu bornar saman styrktélur inn og ut af st6d { juli-dgst annars vegar og névember hins vegar
sést ad styrkur fellur um 0,3 mg/] { fyrra tilvikinu, en um 0,1 mg/l i pvi sidara. Ad visu er {
fyrra tilvikinu ekki um samtima synatéku ad rzeda en télur eru mjog sambeerilegar. [ fyrra til-
vikinu mundu setjast 4 forhitarann um 45 kg af kalki 4 priggja mdnada timabili midad vid 8 1/s
gegnumrennsli, en 15 kg { hinu. Ni var gegnumrennsli talsvert meira { sidara tilvikinu, en engu



ad sidur er ljést ad utfelling hefur verid verulega minni vid pzer adstaedur. Sé litid 4 tolur tr
dreifikerfinu 4 Hvolsvelli { névember p4 sést ad styrkurinn fellur um 0,5 mg/1 frd st6d ad
endapunkti dreifikerfis og falla pannig Gt 25-30 kg af kalki 4 mdnudi midad vid 8 1/s rennsli.
Liklegt er ad petta hafi verid enn meira { sumar.

Til ad f4 nakveemari upplysingar um hversu mikil og hvar { dreifikerfinu utfellingin er voru
settar inn prufupldtur 4 prjé stadi { dreifikerfid 4 Hvolsvelli { lok névember. Litid verdur 4 paer
um dramét og pa metid hvort peer verda teknar tir eda ldtnar vera { lengur.

Allar likur benda til ad naudsynlegt reynist ad hefja iblondun tafefna til ad hefta Gtfellingu.
Pegar er fengin nokkur reynsla vid notkun efna, sem henta { vatni med sambzerilega samsetn-
ingu (Sudureyri). Verid er ad taka saman upplysingar um efnamedhéndlun & vatninu, sem
hindra mundi atfellinguna, en gerdu vatnid eftir sem 4dur heettulaust til neyslu. Tekin verdur
saman greinargerd um iblondun 4 naestu vikum.

6. NIDURSTODUR

1. Vatn Gr holu LWN-4 synir litlar breytingar { efnastyrk milli 4ra, en hagfara pynning
virdist p6 halda 4fram vegna innstreymis af efnasnaudu kaldara vatni.

2. Stodug teering er 4 asbesti { adveitulsgnum og mest milli Hellu og Hvolsvallar.

3. Medalvinnsla sidustu tveggja dra (1990 og 1991) hefur verid um 16,5 1/s og hefur vinnsl-
an minnkad verulega fra pvi htin var mest 4 4runum 1985 og 1986. I juli 1991 vard viku-
leg medalvinnsla minnst um 9 1/s enda var mjog heitt { vedri 4 peim tima.

4. A sidustu télf manudum for vatnsbord { LWN-4 dypst i 158 m, sem er sambeerilegt vid
pad sem var s{dustu télf manudi par 4 undan. Gott samraemi er milli vatnsbordsbreyt-
inga sidasta 4rs og vatnsbordsspdr sem reiknud var i névember 1990.

5. Ekki virdist hafa ordid marktaek breyting 4 hita vatnsins dr LWN-4 sidustu fimm 4rin.

6. Sjalfvirk skréning 4 delingu og utihita tékst vel 4 timabilinu mai til névember 1991.
Skraningu 4 hita vatns og vatnsbordi parf ad koma { betra lag.
7. Vid upphitum vatns { stédinni 4 Hvolsvelli verdur ttfelling 4 kalki. Midad vid styrktolur

fr4 { névember hafa fallid ut um 30 kg af kalki i dreifikerfinu 4 Hvolsvelli 4 einum mén-
udi og sidastlidid sumar er liklegt ad utfelling hafi ordid meiri.

8. Liklegt er ad gripa purfi til fblondunar til ad hefta dtfellingu { dreifikerfi 4 Hvolsvelli.
Verid er ad kanna hvada iblondunarefni sé heppilegt.

HEIMILDIR
Gudni Axelsson, 1990: Laugaland { Holtum. Hermireikningar og vatnsbordsspdr. Orkustofnun,
0S-90043/JHD-24 B, 9s., unnin fyrir Hitaveitu Rangzinga.

Magnis Olafsson, Gudni Axelsson og Hrefna Kristmannsddttir, 1990: Hitaveita Rangeeinga.
Eftirlit med jardhitavinnslu 1989-1990. Orkustofnun, OS-90047/JHD-27 B,17s., unnin fyrir
Hitaveitu Rangaeinga.
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Mynd 5. Samanburdur & meelingum sjdlfvirks gagnasdfnunarbinadar a vinnslu og meeldri viku-
medalvinnsiu.
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Laugaland i1 Holtum
Medaldeling Gr LWN-4 og Gtihiti
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Mynd 6. Dagleg medaldceling og ttihiti skv. sjélfvirka gagnaséfnunarbiinadinum.
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Mynd 7. Samband daglegrar medaldcelingar og utihita 4 Laugalandi { Holtum.
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Mynd 8a. Greining 4 utfellingu { meeli dr hitaveituinntaki hételsins & Hvolsvelli.
Rafeindasmdsjérmynd af vtfellingunni. Steekian u.p.b. 750 sinnum.
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Mynd 8b. Greini;zg a utfellingu | meeli Ur hitaveituinntaki hételsins a Hvolsvelli.
Graf sem synir hdlfmagnbundna efnagreiningu 4 utfellingunni.
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Mynd 9. Kalsitmettun vatnssyna. + : syni fré 91-07-08.

* : syni fra 91-11-22.

Myndin synir aukningu kalsitmettunar vid rennsli um asbestadveitulagnir,

ahrif upphitunar i stodinni @ Hvolsvelli og keelingar { dreifikerfi.



