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INNGANGUR.

Um arié 1850 1lysir Lord Kelvin varmadzlu i grundvallaratridéum

me& ras, sem k61lud hefur verid Carnot hringras.

Samkvemt lysingu hans A4tti aé vera hegt ad framleida kulda eda
varma i kerfi med pbvi ad leggja til orku, vélrena orku eda raf-
orku. Kuldaframleidslan var vel pekkt, en Kelvin syndi fram a,

aé hagt veri aé nota sdmu adferd til ad hita.

ba& var svo ekki fyrr en um 1930, sem bessar hugmyndir voru nyttar

a hagnytan hatt i varmadazlukerfi.

Varmadaela er tzki sem notad er, ekki einungis til upphitunar heldur

einnig til kelingar, oft gjarnan badi hlutverkin samtimis.

Pad sem gerir varmadelu eftirsdknarverdari en mdrg &nnur teki til
upphitunar, er si orkusparnadur sem varmadzlan bydur upp 4. Ein-
ungis brot af beirri orku, sem annars byrfti aé leggja i upphitunina,

fer 1 adé knyja varmadszluna afram.

Varmadzlan hefur brdast mjdg mikié a sidasta aratug, og segja ma,
ad orkukreppan 1973 hafi valdié byltingu hvad vardéar notkun varma-
dzlu.

Varmad®lan er nG ordin mun areidanlegra upphitunartzki en adur var.
Varmadzlan hentar best til upphitunar, bar sem ekki er pérf & varma
nema vid tiltdlulega lagt hitastig, b.e. 1 loftrestingarkerfi, geisla-
hitun eda ba i vatnsofnakerfi med um 50-55°C sem hamarkshita og

stérum ofnum.

Flestar fjoldaframleiddar varmadzlur eru hannadar med bad fyrir
augum ad starfa vid einhver fremur foést starfsskilyrdi, og pola
fremur illa fravik fra peim. DPannig er t.d. vafasamt ad volgrur
hérlendis (20-45°C) geti nyst i litlum fjdldaframleiddum heimilis-

varmadzlum, enn sem komié er.



bPessi skyrsla mun fjalla i stuttu madli um uppbyggingu varmadelu,
adallega varmadzlu fyrir einsték his (heimilisvarmadelu), lysa
starfsemi hennar og beim adstedum, sem varmadela byrfti ad starfa
vid hérlendis. D& verdur nokkrum demum um mdgulega uppsetningu
varmadzlu lyst. Skyrslan er & k&6flum fremur stuttord og visast

bvi i fyrri greinargerd, Varmadzlur OS JHD 7609, mars 1976.

Skyrslan fjallar svo til ekkert um adrar varmadelur, svo sem
varmadelur fyrir iénad, en 2tla metti ad slik varmadela geti

or8id einna hagkvemust.

1 vidauka er auk bess stutt yfirlit um varmadeluframleidslu, sem

aflast hafa upplysingar um vié bein bréfaskrif.



LYSING A VARMADELU.

1.1 UPPBYGGING VARMADELU.

Segja mi4 ad grunnrds varmadzlu sé mjdg svipud grunnras venjulegs
{sskaps. tsskdpur kalir inni i skdpnum en hlytt loft streymir fra
honum. Mismunur pessara kerfa er i meginatriéum £6lginn i bvi, aé

pau starfa ekki vié sama hita og brysting.

Varmadelan samanstendur af 4 meginpattum: uppgufara, pjdppu, eim

svala og pensluloka.

Mynd 1 (Fnr. 14067) synir bessa grunnrdas. Varmaupptaka & sér staéd

vié uppgufara, en kerfid gefur frd sér varma vié eimsvala.

Varmadzlan vinnur i grundvallaratridum & eftirfarandi hatt:

a. Uppgufari tekur til sin varma Ur umhverfi sinu og hitnar vié
bad um nokkrar gradur Celsius. Kzliefni, venjulegast FREON,
sem streymir um uppgufara vi& ladgan hita (lagan brysting), tekur

til sin varmann og gufar vié bad upp.

b. Fra uppgufara sogast kaliefni & gufuformi til pjéppu, bar sem
bvi er bjappad saman. Vié sampjdppunina hitnar kaliefnié (&

gufuformi) enn meir og prystingur eykst mjég.

c. Frd bjéppu fer kaliefnid til eimsvala, par sem bad missir mikid
af varmainnihaldi sinu. Kazliefnié kélnar, péttist og veréur aéd

vdkva vid haan prysting.

d. Fra eimsvala fer kaliefnid (4 vdkva formi) til pensluloka, bar
sem brystingur bess er felldur svo mjdég, aé uppgufun getur att

sér stad ad nyju.

bessi lysing er mikid einf&ldud lysing & raunverulegri hringrds.
Sidar verdur raztt um ymsa adra betti rasarinnar, sem flestar varma-

daelur innihalda (sja 3.1).



Venjuleg varmadela starfar bannig 4 pann hatt, ad han vinnur varma
vid umhverfi uppgufara og skilar pessum varma, asamt varmaauka fra
sampjéppuninni vié umhverfi eimsvala. Til ad knyja afram rasina er

notud pjappa, sem venjulega gengur fyrir raforku.

Ymsar adrar gerdir varmadzla eru til (sji Varmadzlur, OS JHD 7609
bls 6-8). Mismunur & kerfum er adallega félginn i bvi ad mismunandi

adéferdum er beitt vid sambjéppunina (sja’'t.d. Absorptions-varmadazlan,
OS JHD 7618)

1.2. GERPIR VARMADALA.

Varmadzlur eru flokkadar eftir gerdum peirra kerfa, sem bar vinna
varma Ur og & sama hatt eftir gerdum beirra kerfa, sem bar skila

varma til.

Varmadezla vinnur varma ur umhverfi uppgufara. Detta umhverfi er
ymist loft (venjulegt Utiloft), vatn eda Sbeinn varmi unninn Gr
jardvegi. Varmadelan gefur sidan fra sér varma til umhverfis eim-

svala, p.e. ymist 1 vatnshitunarkerfi eda loftrastingarkerfi.

Samkvaemt bessu eru varmadzlur yfirleitt flokkadar nidur i eftir-
farandi gerdir. Fyrri ddlkurinn & vid uppgufara en si sidari & vié

eimsvala.

loft - loft
loft - vatn
vatn - vatn
vatn - loft
joéré - vatn

joré - loft

1 n®stu greinum (1.3 og 2.2) verdur ratt um hinar ymsu gerdir.



1.3 TEGUNDIR VARMASKIPTA.

Eins og fram kemur i 1.2, m& flokka varmadelur eftir pvi hvernig

varmaupptaka og varmaafgjof eiga sér stad.

Adfzrslukerfi varmadzlu skiptist edlilega i 3 megin gerdir eftir pvi

hvernig varmaupptaka a sér stad vidé uppgufara:

Loftsadferslukerfi byggist & pvi ad venjulegt utiloft er latis

streyma um uppgufara, sem tekur vié bad til sin pann varma, sem

barf til ad kaliefnid gufi upp. Meginkostir kerfisins eru, ad loft

er allsstadar til i rikulegu magni, og ad edlisfrazdilegir eiginleikar
loftsins eru allvel bekktir, bannig aé audvelt er adé koma vié fjdlda-
framleidslu & beirri einingu, sem nytir Gtiloft. Til oOkosta verdur aéd
telja pa aukaorku, sem fer i a& knyja viftur, sem haféar eru med
bessum varmaskiptum svo og pad, ad er hiti Utiloftsins fellur undir
frostmark parf ad leggja til aukaorku vid ad taka burt isingu, sem
sest & varmaskipta. E&lisrimmal lofts breytist med hita bannig aé
betta getur ordid aukabyrdi & pjdppu og viftum. Segja md ad flestir
Skostir loftsaéferslukerfisins leggist & eitt begar kdélna tekur, bannig
ad starfsskilyrdéi kerfisins versna. Flest varmadzlukerfi med lofts-

adferslukerfi pola varla meira en 10°C frost.

t vatnsadferslukerfi tekur uppgufari til sin varma Ur vatni. Alls-
stadar bar sem vatn er til i nagu magni, hentar bad betur til varma-
dzlunotkunar en loft sékum betri varmaskiptaeiginleika. Notast ma
vid hvada vatn sem er bara ad bad sé Smengad og hiti pess sé yfir

frostmarki.

Helstu kostir vatnsdreifikerfis eru, ad vatnshiti er yfirleitt til-
tdlulega har og helst fremur sté8ugur allt arié. Litil hatta er
pvi & ad ofbjdda bjdppu vegna vedurbreytinga og nota ma vatn vié

verstu vedurskilyrdi.

Til Okosta verdur ad telja, ad hugsanlega verdur ad gera rad fyrir

vissri teringu. Auk bess getur orka sem fer i pumpur ordid mikil.



Jarévarmaadferslukerfi er i rauninni mjég svipad vatnsadfarslukerfi.
Munurinn liggur i pvi, aé i bessu kerfi eru spiralar grafnir i jdréu.
Pessir spiralar taka vid varma Ur jérédu og skila varmanum sidan til

uppgufara. Hér er bvi um Sbeina notkun sdlarorku ad reéa.

Helstu kostir eru bkeir sému og i vatnsadferslukerfi og Skostir einnig,
en ad auki kemur adé kostnadur vid nidurgrdft spiralana getir ordid
mikill.

A svipaéan hatt md skipta dreifikerfi varmadzlu i tver megin geréir,

loftsdreifikerfi (loftrastingarkerfi) og vatnsdreifikerfi. Nanar

verdur gerd grein fyrir pessum kerfum i kafla 2.2.

1.4 NYTNISSTUPULL VARMADELU.

Hringras kzlimidils i varmadzlu ma syna med mynd, bar sem Oreida er
syrnd sem fall hita. Mynd 2 (Fnr. 14068) synir tvaer slikar myndir.
Efri myndin lysir taplausri réas, svokallada Carnot hringras. Nytnis-
studull pessarar rasar er'skilgreindurtamnhlutfallié milli hitans.
vid eimsvala og mismuninn & hita i eimsvala og uppgufara, i gradum
Kelvin. Nedri myndin synir raunverulegri vinnsluras, nu eru veiga-
mestu tdp i rdsinni tekin me&. Reynslan hefur synt, ad sem nalgun

4 nytnisstudli bessarar rdsar, mA nota nytnisstudul taplausrar réasar

mergfaldad med O.5.

E: eimsvali, U: uppgufari

Sem sja ma af jéfnunni er nytnisstuéullinn mjdg hadur pvi, hvada
hitum kerfid vinnur vié. Mynd 3 (Fnr. 14072) synir hvernig nytnis-
studull er hadur bessum hitum. Myndin synir hvernig nytnisstudullinn
breytist med hita samkv. ofanritadri jéfnu. Lita ber & bess mynd sem
gréfa nalgun a raunverulegri hegdun. Myndin skyrir samt vel mismunin
milli grundvallar starfsemi varmadzlu sem nytir varma Ur lofti og

annarrar er nytir varma Or vatni. Vatnshitinn helst svo til dbreyttur



allt arié (std8ugur nytnisstusull), en lofthiti breytist mjdég med

arstidum, bannig aé n§tni$stu6ull fellur mjdg er kdélna tekur.

Nytnisstudull er einnig skilgreindur sem hlutfallié milli peirrar
orku, sem fast Ur résinni, E_,, og beirrar orku, sem fer i ad knyja

rasina afram, Ep.
Ey
E—Eg
' bessi jafna naer bannig yfir orku, sem fer i ad knyja bjéppu og auk

pess allan aukablinad t.d. pumpur, viftur og allan.éryggisbﬁnaé.
Nytnisstusull loftskerfa er yfirleitt & bilinu 2-3 (lagri i kulda-

kdstum) en vatns- og jardvarmakerfa 3-4. Stdr varmadelukerfi hafa

oftlega sterri nytnisstudul.

1.5 STERP VARMADELU.

begar setja & upp varmadzlukerfi er naudsynlegt ad akveda stzrd
varmadezlunnar mun ndkvemar en flestra annarra hitunarkerfa. Detta
stafar af pvi, aé umframkostnadur fyrir sterri varmadezlu er mun

meiri en umframkostnadur annarra hitunarkerfa, auk pess fellur heildar-

nytnisstudull kerfisins (lélegri nyting fest & kerfid).

Varmapdrf hiss rzdst mjég af varmatapi hﬁssins. Segja ma ad varma-
tap huss sé linulegt fall af mismun & Uti- og innihitanum. Varma-
dzlan barf ad visu ekki ad sja fyrir hitaorku svarandi til alls varma-
taps hussins, bvi viss varmi, frir varmi, fest med venjulegri umgengni,

t.d. varmi fra ibtum, ljosum, vélum, sdlarorku og svo framvegis.

Mynd 4 (Fnr. 14075) er demi um varmabpdrf hiuss sem fall Utihita fyrir
lofts-lofts varmadzlukerfi (Varmepumper, S.R. Jacobsen). Sem sja ma
minnka afkést varmadazlu med lakkandi utihita og afk&stin eru minnst

begar mest parf & varmanum a& halda.

Mynd 5 (Fnr. 14076) synir varmabdrf sem fall utihita fyrir vatns-

vatns varmadelukerfi. Hér eru afkdst varmdzlu std8ug yfir allt



arid. Myndin synir tver varmadelur, &nnur sér husinu fyrir allri

naudsynlegri varmaorku en hin sér hasinu fyrir fyrirfram &kvednum

hluta naudsynlegrar varmaorku.

Hér sést enn.einu sinni adlakostur vatnsadfzrslukerfisins, nefni~
lega aé hagt er ad setja upp varmadzlukerfi, sem sér fyrir allri
varmaorku ad einhverjum dkvednum lagmarkshita (tzplega mesta hugsan~
lega kuldakast) en afkdst loftsadferslukerfisins minnka i sifellu
med lzkkandi utihita, pannig ad leggja parf til aukaorku i einhvern
annan hitunarbtnad pegar tekur ad kdélna, b.e. pbegar mest parf &

varmadzlukerfinu aé halda.

Onnur adferd til ad akvarda varmapdrf huss og par med stzrd varma-
dzlu er ad notast vid heildar arsorkunotkun viékomandi huss og fd
dreifingu orkunotkunarinnar yfir 4rié med upplysingum fra vedur—

stofu. Dessi adferd er sennilega hentugri i eldri husum.



UPPHITUN MEP VARMADELU.

2.1 VARMI FRA EIMSVALA.

Upphitun med varmadzlu byggist & bvi aé nyta bann varma, sem myndast
i eimsvala, pegar ka@limidill & gufuformi vid& hdan hita og pbrysting
béttist og verdur ad vdkva. DPessi varmi, uppgufunarvarminn og
varmaaukinn fra sampjéppuninni, er sidan notadur til upphitunar,

annadhvort & loftsdreifikerfi eda vatnsdreifikerfi.
pad fer mjdg eftir gerd bess hitunarkerfis, sem i husinu er, hvernig

varmaskipta parf a8 hafa. Hér radéur mjég miklu vié hvada hita nota

skal varmann.

2.2 TEGUNDIR DREIFIKERFA.

Dreifikerfi varmadalu skiptist, sem fyrr segir i loftsdreifikerfi og

vatnsdreifikerfi. Sambland beggja tegunda er og einnig vel mégulegt.

Loftsdreifikerfi (loftsraestingarkerfi) byggist & bvi aé loft er 14tié
kzla eimsvalann. Loftid er sidan leitt i loftstokkum um hin ymsu
herbergi. Til ad tryggja nzgilegt loftstreymi eru viftur oftast

haféar med i loftrdsinni.

Helstu kostir loftrastingarkerfisins eru beir, aé i vel hénnuéum
kerfum er ad meira eda minna leyti allt loftid i husinu innan vé-
banda loftrastingarkerfisins. Detta hefur i f&6r med sér, aé t.d.

ma fera varma i hisum sblarmegin yfir i kaldari hluta husa. Loft-
restingakerfi getur um leid brugdist tiltSlulega fljott vid breytingu
a4 hita. Annar meginkostur er, ad hiti bess lofts, sem leitt er um
hus, barf ekki aé vera ykja hdr. Hiti loftsins ma tazplega fara yfir
25°C, en er oft & bilinu 21°-25°C. DPetta er mun lagri hiti en i
vatnsofnakerfum (yfir 50°C). Til aé tryggja gadi bess lofts, sem

er 14tid streyma um hiis, md setja filtera { loft;ésir. Pridji megin-
kostur loftrastingakerfis er félginn i pvi, ad mjég audvelt er ad

koma vidé kelingu yfir sumarmdnudi. Hérlendis er betta bd hugsanlega



ekki neinn kostur, pvi kalibdrf er ékaflega takmdérkud, frekar
Okostur, bvi adkeypt varmadzla geti verid einfaldari og par meéd
hugsanlega um leid O6dyrari, ef ekki veri med bessi aukabunadur til

kelingar.

Helstu Okostir loftrastingakerfisins eru peir aé oft vill myndast
dragstgur og ad havadi getur stafad af kerfinu, ef pad er ekki ndgu

vel hannad. Kostnadur vid 18gn loftrdasa um hlis er og oft mjdg mikill.

Vatnsdreifikerfi byggist 4 bvi, ad vatn er 1latid kala eimsvala.
Vatnid er sidan leitt um hisid til upphitunar. Skipta m& pessari
tegund hitunarkerfa i tvo megin flokka: geislahitunarkerfi og vatns-

ofnakerfi.

Geislahitunarkerfi byggist & pvi ad vatn er 14tié streyma um his i
spirélum eda rdérum og gefur vid bad af sér pann varma, sem barf til
upphitunar. Dessir spiralar mynda béttridid net, sem yfirleitt er

komid fyrir i golfi eda lofti (baki) eda jafnvel i veggjum.

Kostur vié betta kerfi er, ad hiti vatnsins barf ekki aéd vera :

mjdg hdr. Margir framleidendur benda t.d. & ad hitinn eigi alls ekki
ad fara yfir 35°-40°C, og aé azskilegt sé ad hafa einhvers konar raka-
stilli med pessu kerfi. Okostur vid kerfid er ad varminn virdist ekki
koma neins stadar frd, bannig aé erfitt er ad "hlyja sér" & sama hatt
eins og vié ofn eda loftop. Varminn virdist auk bess vera fremur
"burr" bannig aé ®skilegt er a& hafa rakastilli med kerfinu. DPa er
bad einnig verulegur dkostur ad geislahitunarkerfi eru mjdg treg,
bannig ad tiltdlulega langan tima tekur aé bregdast vidé breytingu i
hita.

Vatnsofnakerfi byggist & pvi a& vatn er latid streyma um ofna, sem

svo gefa af sér naudsynlegan varma til upphitunar. Staré ofna og
uppsetning rz&st mjég af magni og hita bess vatns, sem um ba er latié
streyma. Flest vatns-varmadzlukerfi, sem na eru i fjdldaframleidslu,
geta skilad af sér vatni upp { 50°-55°C. Detta hefur bvi i f6r med
sér, aé bar sem varmadela er tekin upp i staé oliukyndingar, mun burfa

aé stzkka ofna. Til kosta pessa kerfis verédur ad telja, ad audvelt



er ad setja bad upp og ad bessi tegund hitunar er "pbegileg”, en
til Okosta ad vatnshiti varmadzla er fremur lagur bannig aé pad
parf ad nota starri ofna, auk bess barf i vissum tilvikum aé gera

rdé fyrir vissri teringu.

B28i vatnsdreifikerfin nota pumpur til aé halda uppi eélilegu

streymi i rasinni.

Vatnsdreifikerfi varmadelu kemur til greina vidar en i hushitun,
t.d. henta bessi kerfi mjdég til notkunar i sundlaugum, bar sem
hiti vatns barf einungis aé vera um 25°C. Vida erlendis, einkum

i v-pyskalandi, eru varmadelur notadar til upphitunar & sundlaugum
og b4 um leid geta ber hitad vatn { bd8, sturtur, bvott og burrkad

loftid i sundhdllunum.

Flest vatnsdreifikerfi eru lokud, b.e. vatnié tekur vid varma i
eimsvala, streymir sidan um husid og sidan til baka til eimsvala

4 ny. Skilyréi fyrir pvi, ad slikt lokad kerfi sé notad, er aéd
sjalfségdu ad vatn 1 adfzrslukerfi sé kaldara en vatnidé, sem kemur

fra ofnum.

2.3 HEITAVATNSHITUN.

Varmadzlur, sem skila af sér varma i vatnsdreifikerfi, ma audveldlega
nota til heitavatnshitunar. S1ik kerfi eru bé hdé sému takmérkunum
og Snnur vatnsdreifikerfi, aé hdmarkshiti Gt Ur kerfinu er yfirleitt
um 50°-55°C. Margir varmadazluframleidendur bjoda séritbunad med
varmadaelu sinni til pessara parfa. Oft eru pessi tzki utbluin med
rafbunadi til uppfyllingar, ef med parf, eda til ad hazkka hitann

a vatninu. Sum bessara tzkja gefa méguleika & ad f4 Ut heitara vatn
(heitara en 50°C), pegar litil vatnsnotkun er & hinu almenna vatns-

dreifikerfi (ofnar; geislahitun).

Kostur vié kerfid er, aé £f4 i einu tzki upphitun og vatn til heita-
vatnsnotkunar, en dkostur helstur, ad kerfid verdur ekki lokad, b.e.
leggja barf til auka vatnslégn til ad sjd fyrir bvi vatni, sem tekid

er ur dreifikerfinu.
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2.4 VARMADELAN I DAG.

Flestallar varmadelur, sem eru fjdldaframleiddar i dag, eru af

beirri gerd, sem lyst er i kafla 1.1, b.e. bjéppukniinar varmadszlur.

bidppurnar eru yfirleitt alltaf rafkninar.

0llum fjdldaframleiddum varmadzlum eru settar verulegar skor&ur
hvad vardar inn-hita bess varma, sem ber taka vié i uppgufara og ut-

hita pess varma, sem par gefa fra sér vié eimsvala.

Nytnisstuéull lofts-lofts og lofts-vatns kerfanna er mjdg hddur uti-
hita, pannig adé nytnin fellur er Utihitinn lazkkar. Onnur takmérkun
4 bessum kerfum er, ad pau starfa ekki vel i kulda og flest peirra
pola ekki meira en ca. -10°C. Sennilegast mun audvelt aé rada vié

.

efri hitamérkin 1 loftsdreifikerfum, enda parf hiti bess lofts, sem

’

hleypt er inn i his, tazplega ad vera meira en um 25°C.

08ru mali gegnir um vatnskerfin. Vatn, sem nytt er i adfarslukerfi,
er yfirleitt vié fremur stdéugan hita allt &rié. Velja barf pvi
keliefni med hlidsjdén af pessu. Flestar varmadzlur eru byggdar &
pann hatt, ad per riada vié varmagjafa, sem hefur hita frd um 0°C

til um 15°-20°C. A sama ldtt parf ad velja kaliefni med hlidsjdn

af pvi hversu hdan hita varmadezlan & ad gefa af sér. Flestar varma-
delur rada vel vid geislahitun (35°-40°C), og nokkrar rada vié vatns-
hita allt aé 50°-55°C, en varla nokkud aé radi par yfir. Detta er
veruleg takmdrkun bvi flestir ofnar i hlisum, sem hafa verid kynntir
med oliu, eru fyrir mun herri hita og ofnar fyrir 50°-55°C purfa

pvi edlilega ad vera mun sterri.

Verulegur okostur er, ad pvi harra sem hitad er og pvi meira sem
hitabilié er (milli inn- og ut-hita), bvi minni verdur nytnis-

studull (sbr. mynd 3).

Helstu keliefni sem notud eru i varmadzlum er Freon, og eru R 12 og

R 22 algengust.

R 12 m& nota, ef hiti k61du hlidarinnar er minni en 25°C. Detta

keliefni md sidan hita upp { 65°-70°C. Dessi hai hiti gerir mjég
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miklar kr&fur til alls kerfisins bvi brystingur er mikill. Flestar

varmadelur med bessu kaliefni gefa af sér vatn, sem er um 60°C i

hasta lagi.

R 22 er notad, er hiti kéldu hliéarinnar er enn minni, undir 15°C
(algengast er grunnvatn 6°-8°C). DPetta kaliefni ma svo nota upp

i 45°C, bannig ad betta hentar mjdg vel i loftshitun og geisla-

hitun.

Til ad nyta heitara vatn (t.d. volgru) og/eda f4 Ut Ur kerfinu
heitara vatn parf ad lata sérframleida varmadzlu fyrir sérhverjar
adstedur. Ef svo hitinn, sem spanna barf, er mjoég mikill, ba
verdur nytnisstudull lagur. A8 visu er einnig mdgulegt aé hita i

brepum, en pad mun valda verulegum stofnkostnadarauka.
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3. NANART LYSING VARMADELU.

Su lysing, sem gefin var i kafla 1.1., er mjég einféldué lysing a

venjulegri varmadelurds.

Til aé skyra betur uppbyggingu venjulegrar varmadelu verdur einu kerfi
lyst swolitié ndnar. Detta kerfi er af gerd loft-loft og er valid af
bvirad pbad er fldknara en t.d. flest vatn-vatn kerfi. Auk bess verdur

annarri fullkomnari varmadalu lyst.

3.1. LYSING A LOFT-LOFT VARMADELU.

Mynd 6 (Fur.14428 ) synir demigeréa uppbyggingu loft-loft varmadelu-

kerfis.

A myndinni sjast tver viftur og tveir varmaskiptar, annar Uti, en hinn
inni. DPeir eru hvort tveggja 1 senn, uppgufari og eimsvali, eftir pvi
hvort kerfid er notad til hitunar eda kazlingar. A myndinni er einnig
syndur loki, sem gegnir bvi hlutverki, ad stjdorna pvi hvor starfsemin
er i gangi, b.e. hitun eéa kaling. Tveir benslulokar eru hér, annar
fyrir kalirdsina en hinn fyrir hitunina. Auk bess eru syndir tveir
stjérnlokar og bjappa. Dessi ras starfar i grundvallaratridum eins og

lyst var i kafla 1.1.

¥msir Okostir fylgja ras sem pessari og skal hér getid beirra helstu.

benslulokarnir fella prysting kalivdkvans, er kemur fra eimsvala og
stjérna auk pess fladinu inn 4 uppgufara. Denslulokar varmadelna eru
af ymsum gerdum og hafa misjafna hafileika til aé fylgja eftir breytingu
4 adstadum hverju sinni. Afleidingin er oft minnkun & afkdstum hja

kerfinu.
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An tillits til pess hvernig benslulokinn er geréur, barf kerfié aé
lidta yfirhitad keliefni fara inn i bjéppuna, til bess aé tryggja aé
bjappan skemmist ekki af vdldum vdkva. Til ad na bessari yfirhitun
parf pbvi aé nota hluta af uppgufaranum, hluta sem annars nyttist vié
uppgufun kelimidilsins. Algengt er aé yfirhita gufuna um 5°-15°C.
bPessi yfirhitun veldur pvi aé alagid verdur meira & pjéppuna, hatta er

4 ofhitnun, auknu sliti og jafnvel skemmdum & bjéppu.

Pad er i rauninni brystingsfall(sbr. mynd 6), sem stjdrnar starfsemi
benslulokans. Dbetta brystingsfall breytist mjdg mikid med utihita.
bannig a& i k&ldu vedri getur brystingsmismunurinn oréid svo litill, ad
starfsemi uppgufara truflist. Denslulokar opnast og lokast og varma-
dzlan ymist hitar eda kalir. Vid& pessar adstzdur er mikil hatta a
skemmdum & kerfinu (einkum bjdéppu). DPetta er ein af beim astzédum, sem
liggja til bess, ad loft-loft varmadelur eru ostarfhazfar vié lagt hita-
stig (oft undir -10°C).

Pegar varmadazla sem bessi er notud til upphitunar, notar hin einungis
vissan hluta bess kalimidils, sem hin notar begar hin kzlir. Mismuninn
barf ad geyma einhversstadar i kerfinu. Algengt er aé geyma afgangskali-
midilinn i eimsvala. bDetta hefur i fé6r med sér ad nothaft flatarmal
eimsvala minnkar ©ft mjég verulega og bar af leidandi minnkar varma-

afkastageta kerfisins enn meir.

begar kalt er (undir frostmarki) eykur baé enn & vandamal flestra varma-
dzla, ad ising sest & uppgufara og veldur bvi a8 varmaskiptaeiginleikar
hans minnka mjég. Til ad laga betta er varmadazlurasinni oft snuid vié.

A8 snia rasinni vidé hefur i £6r med sér, ad mjég skyndilega kemur geisi-
legt alag a kerfid. Hié skynailega brystingsfall, sem verdur a haprysti-
hluta kerfisins, pvingar oft afgangskalivdkva, sem er i geymslu i eimsvala,
inn i bjéppuna, samtimis pvi sem brystingsaukningin i uppgufaranum veldur
pvi, a8 uppgufun torveldast eda jafnvel hattir. Har brystingur i uppgufara
og lagur i eimsvala veldur bvi, a& bad verdur bensla (expansion) i bjéppu.
en ekki sambjdppun. Smurolian brystist ur bjdppunni, bannig aé bjappan

vinnur an nagilegrar smuroliu, bar til jafnvegi smdm saman kemst 4.

DPetta eru i mjég stuttu mali helstu vandamal venjulegra varmadezla. Dessi
lysing & adallega vié loft-loft kerfi, en verulegir hlutar geta vel att

vid adrar varmadzlur.
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Sem dzmi um &nnur atridi, er geta haft skadleg dhrif & varmadazlu med
vatnsdreifikerfi, er hinn hdi hiti & vatni, sem Oskad er eftir.

Har hiti & vatni hefur { f&r med sér hdan pbrysting, en hinn hai
brystingur veldur ymsum vandkvedum, sbr. aé hamarkshiti & vatni

er um 50°-55°C i fjdldaframleiddum varmadzlum. Annad vandamdl er
rekstrarskilyrdi varmadzlunnar, begar hin er latin hita yfir stort

hitabil, p.e. hita vatn, sem er fremur kalt upp i fremur hdan hita.

3.2. Hi/Re/Li- VARMADELAN.

Ein af beim varmadelum, sem oft er getid um i bdkrenntum um varmadzlur,
er High Reliability varmadzlan fra Westinghouse. Dessi varmadzla er
af gerdinni loft-loft og er talin vera ein hin &reidanlegasta i fram-

leidslu i dag.

1t bessari varmadelu hefur verid fundin lausn a flestum peim vandamalum,
sem um gat 1 3.1., jafnvel pannig, ad sum bessara vandamdla eru alls
ekki fyrir hendi i Hi/Re/Li-kerfinu. Framleidendur gefa upp, aé
varmadelan geti starfad nidur i allt ad - 33°C (sbr. -10°C hjad flestum
68rum) . Dess ber bO ad geta ad nytni varmadzlunnar fellur med utihita,

bannig ad hiun ndlgast meira og meira 1 (pb.e. jafnmikil orka fast Gt ur

rasinni eins og fer i aé knyja hana afram).

Mynd 7 (Fnr. 14441) synir grunnras bessa kerfis, efri myndin synir
kelirdsina, nedri hitun. Sem &dur (sbr. mynd 6) eru varmaskiptarnir
Uti og inni badéi uppgufari og eimsvali eftir adstzdum. Enn er hér
bijappa, 2 viftur og loki, sem sér um adé stjorna varmadelustarfseminni,
b.e. hitun eda keling. I stad penslulokanna og stjdrnlokanna er nu
kominn margstefnuloki, sem stjbérnar stefnu kelimidilsins i rdsinni,
loki, sem hefur stjérn & undirkazlingu, purrksia og geymsluholf fyrir

kelimidilinn.

DPessi rds er pannig hugsanlega fldknari en hin fyrri, en um leid

sennilega mun betri.

Skal nG i stuttu midli leitast vié ad syna kosti bessarar rdsar fram

yfir hina fyrri.
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Lokinn, sem stjoérnar undirkelingunni, stjérnar undirkelingu & peim
kelimidli, sem kemurlgzé eimsvala, en ekki a peim kelimidli, sem
fer til uppgufara. betta tryggir betri nytni a eimsvala og um leid
stédugra kerfi, bvi hiti uppgufara breytist mjég med utihita, en

eimsvala mun minna.

Geymsluhdlfid fyrir kelimidilinn gegnir margbattu hlutverki. Auk bess
ad geyma ke@limi&il yfir hitunartimann, sér betta hdlf um ad enginn

vokvi komist inn & pbjSppuna. Kelimidill, sem hefur gufad upp i upp-
gufara fer fra uppgufara til bessa hélfs. HOL1fid tryggir, ad si hluti
kelimidilsins, sem enn er vokvi, sest & botn hélfsins. Kelimidillinn
(& gufuformi) fer afram um adra rds i hélfinu og fer aleidis til pjdppu.
Til ad endanlega tryggja ad enginn vékvi sé i kzliefninu nu, fer kali-
efnid i métstraum vid kezliefni frad eimsvala gegnum varmaskipti. Dessi
varmaskiptir tryggir pannig ad gufan komi 8rlitid yfirhitud (um 2°-3°C)
til pjdppu (i stad 6°-15°C i venjulegu kerfi), auk bess sem kelimidillinn
(& vokvaformi) frd eimsvala undirkalist um faeinar gradur. Leidslan fra
eimsvala liggur frad bessum varmaskipti inn i geymsluhdlfid. DPar undir-
kelist kelimidillinn enn meir og gefur af sér varma sem fer i ad hita
kelimidilinn 1 geymsluhdélfinu. Enginn vdkvi til bjéppu og fremur lagur
hiti 4 kaliefninu, sem fer til pbjdéppu, by&ir minna &lag, betri nytni

og bar af leiédandi lengri 1lifstima.

Affrostun i bessu kerfi er einnig mun druggari. DO ef til vill sé
smidvegis vdkvi i pétti, pbegar rasinni er skyndilega snuid vid, kemst
hann ekki inn i bjdppuna, pvi fyrst verdur ad fara gegnum geymsluholfid
og sidan varmaskiptinn. Detta tryggir i raun betri nytingu og endingu

a kerfinu.

bratt fyrir augljdsa kosti bessa kerfis er eitt sameiginlegt bvi og
kerfinu, sem lyst var i 3.1 og reyndar 6llum &8rum varmadzlum, sem
byggja a loftadferslukerfi: Afkastageta varmadalunnar er minnst begar

mest barf a varmanum ad halda, nefnilega begar tekur aé kdlna.
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4. TAKMORKUN VARMADELU

Adur hefur oftlega verid bent a ad venjulegar varmadelur starfa
einungis vid viss skilyrdéi, b.e.a.s. nyta varmagjafa vid vissan
hita og skila af sér varma vié vissan hita.

1 pessum kafla skal leitast vié aéd skyra nanar i hverju takmérkun
4 starfsemi varmadelunnar er f6lgin. Skal { bvi sambandi adallega

rett um keliefni og bjdppur.

4.1. KELIEFNI.

Kzliefni, sem nota & i varmadzlum burfa ad uppfylla viss skilyréi
til bess ad bau teljist haf. Dessi skilyrdi eru i heimilisvarma-

dzlum oftlega mun strangari en i &8rum kerfum t.d. kalikerfum.

Helstu skilyrdi & kaliefni eru:

Pad md ekki vera eitrad.

Pad ma ekki vera eldfimt og pad md ekki stafa af pvi sprengihatta.
Pad verdur ad vera af slikri gerd ad audvelt sé a8 finna leka

at ar kerfinu.

Pad md ekki hafa nein tzrandi &hrif & efni i kerfinu.

Pad ma ekki brjéta nidur (eydileggja) smuroliuna.

pPad verdur ad geta blandast smuroliu 4 audveldan hatt.

bPad verdur ad vera auéféanlegt og ekki of dyrt.

Morg kaeliefni uppfylla bessi skilyrdi ad einhverju eda miklu leyti.
Algengustu kaliefni, sem eru i notkun i varmadzlu { dag,eru FREON
kazliefnin.

bPegar velja & kaliefni i varmadelukerfi er naudsynlegt aé vanda vel
val bess fyrir bar adstzdur, sem bad & ad starfa vis.

Pannig er naudsynlegt ad kaliefnid hafi ekki allt of lagan prysting
vid uppgufunarhitann. £skilegt er ad brystingur vié uppgufunarhitann
sé herri en andrimsloftsbrystingur (normal sudumark b.e. sudumark

vié andrimsloftsprysting). Sé svo ekki verdur undirprystingur &
uppgufarahlid (soghlid) kerfisins. Komist einhver leki i kerfid
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sogast andrimsloft inn og getur orsakaé ymsa erfidleika t.d. i
sambandi vié rakamyndun. Betra er ba ad hafa yfirprysting og

bata frekar 4 kaliefni, ef meé barf.

Annad skilyréi, sem fylgir uppgufarahlid kerfisins er baé, -aéd
keliefnid (4 gufuformi) 4 aé hafa sem minnst edlisrymi vié upp-
gufunarprystinginn. DPvi minna eélisrymi, sem kaliefnié hefur,

bvi meiri afkdst midad vié fasta stazrd & bjdppu.

A hédbrystihlié kerfisins (péttihlid kerfisins) er hinsvegar helsta
skilyréid bad, aé prystingur kzliefnisins ma ekki vera of mikill.
Telja md liklegt aé brystingur i heimilisvarmadzlu megi vart fara

yvfir 15-20 bar.

Ljdést md vera ad pessi skilyréi setja ennfrekari hémlur & val keli-

efnis i varmadazlu.

Hérlendis héfum vid viéa heitt vatn i volgrum. Detta vatn er oft

4 bilinu 20-40°C og veri askilegt ad geta nytt sér varmaauka pess

i varmadelur og hita vatnié upp i 75-80°C.

Eftirfarandi upptalning synir helstu tegundir freons, sem notadar

eru i dag:

Freon 11 (R-11) er mikidé notad med midfléttaafls pjoppum i idnadar
og verslunar loftrestingarkerfum.

Normalsudumark (sudumark vid 1 bar) er vié 23.82°C. bPrystingur vié
70°C er um 4 bar. E&8lisrymi R-11 er 0.06 m3/kg vis 60°C, sem er um
6 sinnum meira en edélisrymi R-12 vid sama hita. - Uppgufunar-

varminn (vié suédumark) er 180.33 kJ/kg.

Freon 12 er algengasta kaliefnid i notkun i dag. Daé er mjdg

mikié notad i kelikerfum t.d. i verslunum og heimiliskaliskapum.
Normalsudumark er vié - 29.79°C, sem er 6parflega légt fyrir varma-
dzlu. Vid 20°C er brystingur um 6 bar, en 10 bar vié um 40°C. Med
hafilegri bjoéppu md nota R-12 upp i um 80°C, en brystingur er ba
ordinn vel yfir 20 bar. Ed&lisrymi R-12 er um 0.012 m3/kg vié 60°C.
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Uppgufunarvarminn er 165.14 kJ/kg. R-12 er notad i varmadelum
i dag vidé uppgufarahita undir 25°C og 65-70°C hamarkshita fra

eimsvala.

Freon 13 er notad vié sérstakar adstazdur, begar kzla barf i mjdg
lagan hita. Slik kaling er oftast radtengd kalikerfi med R§12,
R-22 eda R-502.

Normalsudumark er vié -81.4°C. bPrystingur vié 20°C er um 30 bar.
Uppgufunarvarminn er 148.41 kJ/kg.

R-13 kemur vart til greina til varmadzlunotkunar.

Freon 21 hefur normalsudumark vi& 8.92°C. Vid 70°C er brystingur
um 7 bar. E&lisrymi R-21 er um 0.05 m3/kg vid& 60°C. Uppgufunar-
varminn er 248.08 kJ/kg.

Freon 22 er mikid notad i 8llum gerdum heimilis- og verslunar- kzli-
og loftrestingarbinadar. Vegna gédra varmafredilegra eiginleika

er hegt ad nota R-22 i minni tzkjum en nota ma med S4rum samberi-
legum kzliefnum.

Normalsudumark er vié - 40.75°C. Vié 50°C er prystingur begar ordinn
um 20 bar. E&lisrymi vié 60°C er um 0.01 m3/kg. Uppgufunarvarminn
er 233.51 kJ/kg. R-22 er notad i varmadelum med uppgufunarhita undir
15°C og upp 1 45°C 1 eimsvala.(geislahitun og loftresting).

Freon 113 er notad i verslunar og iénadar loftrastingarkerfum og
einnig til kelingar & efnum i iénadi.

Normalsudumark er vié 47.57°C. Vié 105°C er brystingur einungis
um 5 bar. E&lisrymi vi& 60°C er um 0.09 m3/kg. Uppgufunarvarminn
er 146.73 kJ/kg.

Freon 114 er notad i litlum kalikerfum og einnig i efnakzlingar og
loftrestingu.. i stériénadi.

Normalsudumark er vid 3.77°C. Vié 60°C er brystingur um 6 bar og
edlisrymi um 0.025 m3/kg. Uppgufunarvarminn er 136.0 kJ/kg.

Freon 500 er notad i heimilis og verslunar loftrestingarkerfum med
litlum og midlungsstdérum tzkjum og auk bess er pbad stundum notad

i sumum kealitzkjum.
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Normalsudumark er vié -33.50°C. Vié 70°C er brystingur um 22 bar.

Uppgufunarvarminn er 210.1 kJ/kg.

Freon 502 er mest notaé i alls konar kalibunadé vié lagan hita i
keliskdpum og kaliboréum i verslunum, varmadzlum og er auk bess
notad i stérum stil 1 idnadi.

Normalsudumark er vid -45.6°C. Vié 60°C er brystingur um 28 bar

og e8lisrymi um 0.006 m3/kg. Uppgufunarvarminn er 177.74 kJ/kg.

Freon 503 er notad i kalibtnad, radtengt 68rum keliefnum, par sem
kela & 1 lagan hita.
Normalsu&umark er vié -88.7°C.

R-503 kemur vart til greina til varmadzlunotkunar.

Pessi upptalning @tti adé gefa hugmynd um notkunarmdéguleika Freon
keliefna eda ad minnsta kosti bad hitabil sem bessi efni bekija.
Freon 12, 22 og 502 eru pau kzliefni sem mest eru notud { dag.
Pessi kaliefni koma hinsvegar tzplega til greina bar sem hita &
vatn upp 1 75°C, bvi ba er brystingur i pessum kaliefnum ordinn

21, 23 og 36 bar, sem er helst til mikill fyrir 1litil varmadzlukerfi.

Freon 500 ner yfir svipadé hitabil og R-12, 22 og 502 og sdmu ségu
er aé segja um R-13B1 og R-115, sem ad visu voru ekki med i upp-

talningunni.
Freon 13 og 503 eru einungis notud&, bar sem kazla barf i lagan hita.

Freon 11, 21, 113 og 114 virdast bekja hitabilid fra 0°C til 100°C
mjdg vel, hvad vardar brysting. Dessi kaeliefni virdast pvi ad pessu
leyti henta mjég vel til varmadzlunotkunar. E&8lisrymi bessara efna
er verulega mikié meira en edlisrymi R-12 (6, 5, 9 og 2 sinnum),'sem
pbydir aé mun stzrri bjéppu parf til ad na sdmu varmaafkdstum. Detta
er pé Sverulegt hjd R-114. Uppgufunarvarmi R-11 og R-21 er fremur
har en fremur ldgur hjd R-113 og R-114. Lagur uppgufunarvarmi byéir

ad nota burfi meira magn keliefnis til ad nd sdmu afkdstum.

I bréfi fr& pu Pont, Sviss (framleidendum Freon) kemur frém aé R-21,

FC12B1 og R-114 séu pau kaliefni, sem mest hafi veri& rannsékud fyrir
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varmadelu vié hdan hita. Fyrstu tvd efnin hafa smivegilega
varmafredilega kosti, en hafa vid tilraunir ekki reynst n®gilega
stddug. R-12 og FC-12B1 eru einnig fremur eitrué og zttu ekki af
beim sékum aéd Véra notud i heimilisvarmadelu. Framleidandi melir
ekki med notkun pbeirra. R-113 flokkast i sama eitrunarflokk og
R-21, en R-11 lendir i flokk milli R-11 og R-114. R-114 hefur
hinsvegar reynst bz&8i std8ugt og areidanlegt. R-114 er sennilega

bad keliefnid sem helst kami til greina i varmadazlu hérlendis.
Verd 4 keliefnum skiptir ad sjalfségéu miklu mali. Verd a Freon-

-kzliefnum er mjdg misjafnt, en b mad segja ad R-22 sé um helmingi

dyrara en R-12 og R-502 er um helmingi dyrara en R-22.

4.2. DJOPPUR

Til er i dag geysilegt Urval af bjéppum af mSrgum mismunandi gerdéum.
Fyrir faeinum &rum sidan voru flestar bjdéppur sem notadar voru i
varmadelum venjulegar "kaelibjdppur", b.e. bjdppur sem venjulegast
voru notadar i kaliskapum, frystihisum o.s.frv. DPessum bjSppum

var adallega 2tlad ad sja um kalingu og bvi hannadar fyrir hita i
eimsvala, sem var fremur lagur (25-35°C). Notkun pessara bjappa i
varmadzlum samfara aukins hita i eimsvala leiddi til lélegri afkasta
bjéppu medal annars vegna kelierfidleika, lélegri smurningu og par
af aukid slit. I gSmlum kerfum var pad yfirleitt bjappan sem biladi.
Nokkur fyrirtzki, t.d. Copeland U.S.A., hafa hafid framleidéslu &
bjéppum, sem einkum er ®tlad ad starfa i varmadelukerfum. DPjappa
Copelands er einkum 2tlad ad starfa i1 loft-loft kerfum, par sem

starfskilyrdi eru hvad erfidust sdékum breytilegs hita.

Helstu pbjdppur sem notadar eru i dag eru: Stimpilpjéppur, spjalda-

bjéppur og skrufupjdppur.

StimpilpijSppur eru mikié notadar i varmadelukerfum, vegna pess hversu
vel bar bola haan brysting. DPessar bjdppur eru byggéar i einingum

sem eru frd mjdg litlar og upp i mjég stérar einingar.
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SpjaldapjSppur eru mikié notadar i tveggja Prepa kalikerfum (kaling

i tveim Aféngum). Sem slik er hin notud sem lagbrepsbjappa.

Skrafupjappa er notud i stoérum kalikerfum og verdur sifellt vin-

s2lli bar & kostnad stimpilbjSppunnar.

Allar bjoppur eru framleiddar med baéd fyrir augum ad starfa vié
dkvedin skilyrdi. Yfirleitt er einungis hagt ad breyta eda stilla
afkdst sterri pjappa, en sidur minni bjappa. Dessi skilyréi, vinnslu-
skilyrdi, eru adallega fdlgin i bvi, ad uppgufunarhitinn og hitinn

i eimsvala eru gefnir. Einnig er hita & undirkaldu kaliefni getis,

ef um undirkalingu er a8 r@da. Ef bjappa er latin starfa vié &nnur

skilyré&i, en hin er gefin upp fyrir, veldur bad minnkun & afk&stum.

1 varmadzlum, sem nyta @ttu volgrur 10-40°C heitar (uppgufunarhiti)
er bvi 1jést ad velja barf bjéppu fyrir dkvedinn hita. Sama bjappa
skilar ekki soému afkdstum vié 10°C og 40°C .

Hitinn fra eimsvala byrfti a8 vera um 75°C fyrir varmadazlur, sem
hefur 1 fé6r med sér ad bad barf ad kaela bjdppuna mun meira en bjéppu

i kelikerfum (hiti i eimsvala 25-35°C).

bessi aukni hiti (og brystingur) & eimsvala hefur og einnig i f£&r

med sér ad velja barf mjég vandlega ba smuroliu sem smyrja & bjéppuna
med, einkum og sér i lagi samblendid smurolia-kaliefni. bessi blanda,
er hun kemur frad bjéppu, er yfirleitt mun heitari (yfirhitud), en hiti
i eimsvala segir til um. I kalikerfum er talié Srddlegt ad hiti
gufunnar fra pjdppu fari yfir 100°C, baéi vegna sjalfrar bléndunnar

og eins vegna brystiventla i bjSppunni.

Fullvist ma telja aé til séu bjdppur fyrir uppgufunarhita fra 10°C
til 50°C og hita i eimsvala um 75°C, en bessar bjdppur eru sennilega

fremur storar og atladar i idnaédi.

Ljést ma vera ad ymis vandkvedi koma upp vié aé auka hita uppgufara
og eimsvala. Dessi vandkvadi koma einnig fram i &8rum pattum kerfis-
ins, bannig ad velja verdur efni, loka, stjdérntzki ofl. i samrami

vid aukinn hita og brysting.
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Pessi stutta lysing atﬁi ad syna naudsyn pess ad vanda vel val
tzkja og efna 1 varmadelukerfi, sérstaklega i kerfum sem =tlad
er ad starfa vid misjofn skilyrdi (misjafnan uppgufunarhita).
Einkum etti a8 vera 1jést, aé erfitt er ad koma vid fjdldafram-
leidslu sem hagkvem yrdi vid bessi breytilegu skilyréi, heldur
verdur ad hanna hvert kerfi Ut frd peim adstzéum, sem fyrir eru

4 hverjum stad.
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5. VARMADELUR FYRIR {SLENSKAR ADSTEDUR.

5.1. INNGANGUR

Notkun varmadelu & fslandi getur verulega takmarkast af seradstzédum,
sem hér eru. Dbessar séradstadur verda einkum ljdsar begar haft er
i huga, aé fjdldaframleiddar varmadelur eru hannadar med bvi mark-
midi, ad par starfi vié adkvedin, fyrirfram tiltdlulega vel afmbrkud

skilyrdi & t.d. inn- og Uthita.

NG skulu { stuttu midli rakin helstu séradstadur, sérdskir eda sér-

kréfur, sem gera verdur til varmadela til heimilisnotkunar & fslandi.

5.2. ABVEITUKERFI

Sem alkunna er b4 er loft fremur kalt hérlendis. & vetrum ma buast
vid 1o6ngum kuldakdOstum, bar sem hiti er verulega undir frostmarki.

Sem og &8ur hefur komid fram fellur nytnisstudull verulega med lzkkandi
utihita, bannig aé vart er vid pvi ad blast, ad nytnisstudull yréi

har 4 slikum kerfum hérlendis, jafnvel hiti lofts ad sumarlagi er

ekki bad hdr, adé blast megi vié& godu. Ofan & fremur kalt loft batist
svo bad, ad rakastig lofts mun vera hdtt. Hatt rakastig og kuldi hefur
i f8r med sér, ad veruleg ising mun leggjast & uppgufara, begar hiti
lofts nalgast og fer undir frostmark. bPessi ising veldur bvi, aé
varmaskiptaeiginleikar uppgufara minnka storlega. DPennan 1s verdur
bvi ad fjarlagja. bar adferdir, sem notadar eru vié afhriminguna,
byggjast ymist & bvi, adé hita uppgufara med rafspirélum eda snuia
varmadzlurdsinni vié & einn eda annan hatt. Ljost er ad hvada adferd
sem vidh&fés er vid betta, bAd hefur hin i f6r med sér notkun aukaorku,
sem veldur enn frekari minnkun & nytnisstuéli, auk Obazginda og auka-

alags a bjéppu.

Segja ma ad kuldi og hatt rakastig lofts valdi pvi, adé vart atti ad
koma til greina ad taka upp varmadelu til heimilisnotkunar, sem
byggist a bvi ad nyta Utiloft, ad minnsta kosti ekki par sem beint

barf ad nyta utiloft.



-24-

Adferslukerfi flestra fjdldaframleiddra varmadazla, sem byggjast a
varmavinnslu Ur vatni, eru hénnud til notkunar vié fremur stdéugan
og &kvedinn hita eda hitabil. Flest kerfanna byggjast a notkun
grunnvatns (6°-12°C) eda vatn Ur brunnum, lzkjum eéa stdduvdtnum.
betta vath er yfirleitt vié fremur stddugan hita allt arié. Breyti-
legt eftir t.d. tegund kaliefnis getur varmadezlan nytt vatn upp i
um 15°C (R-22) eda 25°C (R-12).

Hérlendis hdéfum viéd ad mbérgu leyti ddrar adstedur. Vatn af kaldara
tagi, grunnvatn, vatn i lzkjum og vétnum er vidast til i naequ magni.
bPetta vatn metti erfidleikalaust nota i venjulega fjdldaframleidda
varmadzlu. Auk pess er hérlendis mjdg vida volgt eda heitt vatn i
volgrum. Hiti pessa vatns er mjdg breytilegur fra um 20°C til 50°C,
jafnvel heitara, en ba er bad notad beint til upphitunar. ZAskilegt
veri ad geta nytt betta vatn sem varmagjafa i varmadelu. DPetta virdist
enn sem komid er vera vandkvadum bundid, pvi eins og adur sagéi er

viss leyfilegur hdmarkshiti & fjdldaframleiddum varmadzlum.

vVida erlendis grafa menn spirala i jérdu og vinna med beim varma Ur
jérdu. DPessi varmi er raunverulega samansdfnud solarorka, en ekki
eiginlegur jarévarmi. Reynsla erlendis fra, t.d. Dana, bendir til

bess.aé bessi varmataka hafi enginn ahrif & grddursprettu.

Hérlendis horfir pessu mdli sennilega & annan veg. Jaréklaki er hér
vida mikill, allt nidur & 1,2 og jafnvel 3 metra. Dessi jaréklaki
bradnar seint (oft ekki fyrr en i juli-sept), ef hann ba brdénar ad

fullu.

Erlendis, bar sem svona kerfi eru notud, ma oft buast vié ekki minni
kuldakdstum en hérlendis, en sumrin eru yfirleitt mun hlyrri, og raéur
bad mestu um velgengi bessa kerfis erlendis. S1lik kerfi eru pvi i raun
ohugsandi hérlendis, ef bau eiga ad byggja & samansafnadri sdlarorku.
Hugsanlegir nytingarmdguleikar hérlendis, eru pvi i raun einungis
tengdir beim svadum, sem hafa jardvarma. Jardvarmasvedi hafa pann
kost fram yfir "sdlarorkusvedi', ad rdrin geta (ef adstadur leyfa),
allt eins verié 168rétt sem larétt. Hitinn vex tiltSlulega mikié med
dypi & jardvarmasvaedum. Helstu takmarkanir & notkun pessa kerfis &
jardvarmasvaedum eru sennilega kostnadarlegs edlis, bvi mjdg dyrt getur

reynst ad grafa spirala i j&réu eda bora fyrir peim.
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5.3. DREIFIKERFI

Dreifikerfi varmadelu er ymist loft- eda vatnsdreifikerfi.

Loftsdreifikerfi i husum etti ekki ad burfa ad vera neinum erfids-
leikum haés. Hitt er svo annad mal, ad fremur fa hus hafa svona kerfi,
bannig ad bad getur ordid tdluvert kostnadarsamt ad setja upp loft-

restingarkerfi i ,gamalt his, sem @tlar ad taka upp varmadzlu.

Hiti lofts, sem hleypt er inn i hus, er fremur lagur (22°-26°C).

bPessi hiti hentar bvi mjdg vel til varmadzlunotkunar.

O8ru mdli gegnir um vatnsdreifikerfi. Vatnsdreifikerfum ma skipta i

tvo flokka, geislahitun og hitun med vatnsofnum.

Geislahitun nytir vatn vié tiltélulega lagan hita og er bvi mjég
hentug til varmadelunotkunar. Hiti vatnsins barf einungis aé vera
35-40°C. Geislahitun er fremur fatid& hérlendis og virdist hafa reynst
illa. Hugsanlegt er ad petta stafi af vankunndttu vid uppsetningu,

pvi betta kerfi er mjdg vinszlt erlendis t.d. i V-Dbyskalandi.

Vatnsofnakerfi nytir vatn vié fremur hdan hita. Flestar fjdldaframleiddar
varmadelur, sem skila af sér vatni til vatnsdreifikerfis, geta skilaé
af sér vatni vid um 50°-55°C. Vatnsofnar fyrir bennan hita purfa adé
vera fremur stérir, allt ad 2 sinnum sterri en flestir ofnar, sem
haféir eru med oliukynditzkjum. Ef fjdldaframleidd varmadzla er

tekin upp 1 "gémlu" husi, pba er fyrirsjaanlegt aé skipta purfi um
flesta ofna aé auki. Flestir ofnar i "gémlum" hiisum hérlendis eru
fyrir 80/40°C heitt vatn. DPad md bvi segja, ad pad séu verulegar sér-
adstedur, hvaé petta vardar hérlendis, ad vid erum vén bvi aéd fid og
nota heitt vatn (80°C). Ljbést er ad venjuleg fjdldaframleidd varmadsla
redur ekki vid bessar adstazdur enn sem komid er, og jafnvel vafasamt

aé sérframleidd varmadela geti skilaéd af sér svo heitu vatni, nema i

2 brepum eda aé hiti varmagjafa sé tiltdlulega hadr 40°-50°c. Slik

varmadela yréi mun dyrari en fjéldaframleidd varmadela.
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5.4 RAFBUNABDUR

Eins og fram kom i grein 4.2 er rafbinadur fjéldaframleiddra varma-
dela mjdég misjafn. SO spenna, sem tekjunum er ztlad ad starfa vié er
mjég breytileg eftir sterédum og gerdum kerfanna, svo og hvadan bau
koma. Spenna er frad um 200 volt og upp Ur. Yfirleitt er 1 fasi a
minni gerdum varmadela, en 3 & sterri gerdum. Tidni er ymist 50 eda

60 Hz.

‘Allflest porp Gt & landi og allir sveitabzir rdda einungis vid rafbinaé,
sem er 220 volt, 1 fasa og 50 Hz. Ljést er bvi, ad velja verdur varma-
delu, sem adlagast getur bessum skilyrdum. Flestir varmadeluframleid-
endur, sem framleida varmadezlur til Gtflutnings, geta radid vid pessar

adstadur.

Annar bunadur, svo sem viftur og pumpur @ttu audveldlega ad geta aé-

lagast bessum adstadum.

5.5 SERFRAMLEIDDAR VARMADELUR

Varmadzlur, sem nyta eiga vatn vidé harri hita en um 30°C og/eda eiga

ad skila af sér vatni vi® harri hita en um 55°C, verda aé sérframleidast.
Slikar varmadelur verda haddar dkvednum hdénnunarhita, eins og adrar varma-
delur, b.e. ber burfa ad halda sér innan vissra akvedinna marka, hvaé
vardar inn- og uthita. Frdvik frad pessum takmérkunum veldur minnkun

i nytni, erfidleikum { rekstri (t.d. 6ndg uppgufun), aukid alag eda

jafnvel skemmdum i kerfinu.

Flest varmadelukerfi eru raf-pjdppu knuin. D6 svo ad hagt sé ad velja,
i sérframleidslu, alla einstaka betti i kerfinu, b.e. pjSppu (stzréd og
gerd) kaliefni o.s.frv., b4 verda alltaf vissar takmarkanir 4 pessum
kerfum. Vafasamt er t.d. aé hagt sé ad byggja slikt kerfi fyrir 10°C
innhita og 80°C uthita, nema pad i nokkrum (2 eda fleiri) brepum, b.e.
kerfi med nokkrum pjdppum og jafnvel nokkrar gerdir kazliefna. Slik sér-
framleidd varmadelukerfi hljéta ad verda mun dyrari en adrar fijdldafram-

leiddar varmadelur.
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5.6 SAMANTEKT

Séradstzéur a fslandi geta verulega takmarkad notkun varmadela

hérlendis.

bannig er loftadveitukerfi, sem nytir venjulegt Utiloft vart hugsandi

s6kum langra kuldakasta og vegna pess, ad rakastig er fremur hatt.

Eskilegt veri ad geta nytt volgrur i vatnsadfazrslukerfum varmadzla,
en mjdg er Ovist hvort pad megi takast i fjdldaframleiddum varmadzlum,
bPar sem par eru yfirleitt hannadar fyrir fremur lagan hita & vatni sem

fer til uppgufara, venjulega grunnvatn.

Loftrastingakerfi og geislahitunarkerfi, sem eru mest notudu kerfin

4

i dreifikerfum varmadazla, eru litt sem ekki notud hérlendis.

Vatnshiti i vatnsofnakerfum varmadzla er mun minni en notad er vidast
hvar hérlendis. Detta atti pd ekki naudsynlega ad vera tzknilegt vanda-
mdl, sbr. hitaveita & t.d. Siglufirdéi, heldur fjdrhagslegt vandamal, bar

sem liklega verdur ad stzkka allflesta ofna ad auki.

Spenna, fasi og tiéni adékeyptra varmadazla, barf ad henta fyrir 220 V,
1 fasa og 50 Hz.

Flestar aérar adstzdur (heitara inn og ut Ur kerfinu) krefjast sér-

framleidslu, sem er mun dyrari.
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6. MARKAPSMOGULEIKAR VARMADELU.

Vié réttar adstzdur getur varmadazla hentad mjég vel til upphitunar

hiGsa a fslandi.
f bessum kafla verdur reynt ad gera grein fyrir hverjir séu markads-

mdguleikar varmadzlu hérlendis. Hér verdur sem fyrr adallega rett

um méguleika heimilisvarmadzlu.

€.1. MOGULEIKAR 1 DPETTBYLI.

A undanférnum Arum hefur s brdun ordid i hiGshitun & Iislandi, aé
fleiri og fleiri péttbyliskjarnar eru komnir med hitaveitu. Horfur

eru 4 ad bessi prdun haldi afram & nastu arum.

Pannig verdur liklegast innan farra Ara hitaveita & 61lum péttbylis-

kjdrnum fra pjdérsd og vestur ad og med Borgarnesi.

Telja verdur liklegt ad margir kaupstadir og kauptun & Vestfjérdum
fai hitaveitu, en mj8g er dvist hverjir ekki muni fa. Da er og
einnig komin eda fyrirhugud hitaveita 1 flestum kaupstdéum og kaup-

thnum & Nordurlandi.

Enn sem komid er er einungis talid ad Egilsstadir muni fa heitt

vatn til hitaveitu af béttbyliskj&runum & Austurlandi.

A beim stddum sem eftir verda verdur rafhitun og hitun med oliu-
kyndingum ventanlega i1 hardri samkeppni. Einnig mun koma til greina,
fjarhitun fra sameiginlegri oliukyntri midstd8, & starri péttbylis-

svadum.

Varmadzla kemur hér inn i sem einn af peim mdguleikum, sem til greina
koma vid upphitun béttbylissveda. Varmadazlan hefur, sem fram hefur

komid, bann kost ad hun sparar verulega orku.



_2«3'_

Mjodg er dvist, hvernig s varmadazla ztti ad vera,sem notud yréi
i péttbyli. Til greina kemur varmadela af beim gerdum, sem lyst
hefur verid hér & undan til upphitunar einstakra hiisa, en einnig
eru gédir mbguleikar & notkun storra varmadazlukerfa, med risa-
afkdstum, fyrir heil porp eda hverfi. Slik mal barf ad athuga

mjdg gaumgefilega med rekstrar- og fjdrhagssjdnarmié i huga.

Mjdg erfitt er bvi ad gera sér grein fyrir £jdlda mdgulegra hisa

fyrir heimilisvarmadelu og verdur bvi ekki meira um bad ratt hér.

6.2. MIGULEIKAR f DREIFBYLI.

bar sem bessi greinargerd lysir adallega heimilisvarmadzlu, er ef
til vill edlilegast, ad tekid sé razkilega fyrir upphitun i dreifbyli,
bar sem fyrir eru einstdk hus.

Hér verda einungis tekin fyrir sveitabyli, en ekki skélar og &nnur
his og mannvirki i dreifbyli. Til ad& f4 hugmynd um markadsméguleika

varmadelu skal litillega minnst a upphitun, eins og hun er nu.

Nuverandi fjélda sveitarbzja md adztla um 4800 & 51lu landinu

(Jaréaskra 1974-1975). Skipting eftir hishitun md ®tla, sem hér segir:
Hitun med hitaveitu: 400 bair - 8.3%
Hitun med oliu: 2400 bair - 50.0%
Hitun nad rafmagni: 2000 beir - 41.7%

Uppsett afl er ad medaltali 8.4 kW pr. ba (Yfirlitsskra frd Rafmagns-
veitum rikisins), en bad samsvarar um 73600 kWh/4dri vié fulla nytingu.
Nerri latur aé um 4000 klst séu nyttar b.e. um 33600 kWh/ari. A
sveitabzjum, sem hafa rafhitun, er talid aé 75-85% af bessu rafmagni
fari i upphitun. Ef reiknad er med 80%, fast 26900 kWh/Ari og ba.
NGverandi heildarraforkunotkun til rafupphitunar sveitarbyla er pvi

2000 x 26900 eda um 53.8 GWh/ari.
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Ef reiknad er me& sému té6lu 1 oliuhitun, p.e. ad orkubdrf medal
sveitabylis sé um 26900 kWh/ari ma fa fram raforkunotkun bessara
byla (ef pau skipta um fra oliu yfir i rafmagnshitun) sem

2400 ’ .
2690 x 3000 b.e. um 64.6 GWh/ari.
Midad vié ad edlispyngd oliu sé 0.88 g/cm3, varmaorka oliu 9900
kcal/kg og 65% nytni 4 oliu, mA f4 fram oliusparnadinn vid bessi
umskipti, sem 4080 litra/ir og be eda alls um 9.8 millj. litra, sem

jafngilda 8600 tonnum arlega.

Heildarorkusala fra rafveitum til hlGshitunar nam 202 GWh 1974
(Almenningsorkuver & fslandi, Orkustofnun 1975), bannig ad nuverandi
rafhitun sveitarbyla er um 26.6% af heildarrafhitun (7.2% af heildar-
smasdlu), en yréi ef oliuhitun yréi breytt i rafhitun med jafn-
mikilli raforku framleislu aukningu 44.4% af heildarrafhitun (14.6%

af heildarsmasélu).

bPessar tdlur eru ekki ndkvemar, per attu einungis aéd gefa hugmynd
um ba orku sem notud er til upphitunar sveitarbyla. Latur narri

ad purfi 13.5 MW til upphitunar 4400 sveitarbyla.

Segja ma ad 8ll sveitabyli, sem ekki hafa hitaveitu, séu mdgulegur
markadur fyrir varmadelu. Varmadzlan hefur bann veigamikla kost

ad hin sparar orku. Nytnisstuéull fjdldaframleiddra varmadzla er

um 2-3, sem by&ir ad 2-3 sinnum minni orku parf til ad knyja varma-
deluna, heldur en fer i beina rafhitun. Uppsett rafafl til upphitunar
er adé medaltali 8.4 kW pr. bz en byrfti ekki ad vera nema 2.8-4.2 kW.

Ljbést er pvi ad spara mad verulega raforku med notkun varmadzlu.

Um helmingur sveitabyla & landinu (2400 byli) hafa oliukyndingu
med videigandi vatnsofnadreifikerfi. Dessi byli 2ttu ad liggja
vel vié bvi, ad taka upp varmadelu og spara um leid gjaldeyri vegna

oliukaupa.
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6.3 ADPRIR MOGULEIKAR.

Mjdég miklir mdguleikar eru & notkun varmadalu til upphitunar &

d&8rum svidum en 1 einstdk hus.

Nota md varmadelu i fjélbylishlisum, verslunarhisum og skoélum, svo
demi séu nefnd. I stérhysum er oft hagkvemara ad nota loftsdreifi-~
kerfi. Slik kerfi, ef vel eru hdnnud, geta nytt varma sélarmegin
og dreift honum skuggamegin i husum til enn frekari sparnadar fyrir

kerfié. bPetta er mjdg vinsazlt i1 stérum skrifstofubyggingum erlendis.

Varmadzlur eru mikid notadar i idnadi erlendis og henta einkum vel

bar sem bdérf er & varma vid fremur ldgan hita, en oft i miklu magni.

Sem demi um moéguleika i1 idnadi hérlendis md nefna i sugburrkun. Dar
geti varmadala af loft-loft eda vatn-loft gerd hentad vel. DPOrf er
4 pvi ad blasa lofti vid akvedid rakastig (um 65%) og fremur kaldan
hita (um 15°C). Adalverkefni varmadelunnar hér veri adé purrka left
48ur en pvi er bladsid inn 1 hlddu. Med bessu veri hagt ad fa fram
mun neringarikara og betra hey. Annad demi um mdguleika i idnadi
hérlendis, er i tengslum vié fiskirzkt, en bar parf ad hita vatn

um einungis faeinar grddur og halda vatnshita st&&ugum.

Varmadelur attu mjdg aéd koma til greina i sumum ibréttamannvirkjum,
t.d. sundlaugum og skautah&llum. Vatn til notkunar i sundlaugum

barf einungis ad hita upp i um 30°C og fa metti vatn i b8 og sturtur
og pvott med sama teki. I innisundlaugum ma einnig halda rakastiginu
réttu med varmadelu. Enn hagkvemara getur varmadzlukerfi i skautaholl
oréid. Dar vinnur varmadela varma ur isnum i skautahdllinni (heldur
isnum frosnum) og skilar af sér varma i loftrastingarkerfi, bds,

sturtur og sér einnig fyrir heitavatnsnotkun i allan bvott & stadénum.

Stér varmadelukerfi eru oft ad meira eda minna leyti sérframleidd
eftir adstedum hverju sinni, erfitt er pvi aé‘gefa temandi lysingu
a getu peirra, hentugleika og méguleikum. Grundvallarstarfsemi
beirra er bé hin sama og hj& venjulegri fjdldaframleiddri heimilis-

varmadalu, bd stzrd, ldgun og vinnslumdguleikar séu adrir.
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SAMANTEKT-LOKAORD

varmadelur eru einn af peim méguleikum, sem notadir eru til

sparnadar vié hushitun.

1 bessari greinargerd hefur grundvallaruppbygging varmadalu verid

rakin og gert hefur verid grein fyrir hvernig varmadszlan starfar.

¥msum tegundum varmadzla hefur verid lyst og rett hefur verid um

kosti og galla hvers kerfis.

Rett hefur verid um kosti varmadalu, sem hushitunartzki, fram yfir

adrar gerdir hushitunartzkja og nytnisstudull skilgreindur.

Rakin hafa verid helstu vandamal vié rekstur varmadzla og einu
fremur godu kerfi var lyst.
P4 hefur verid ratt um ymsar séradstadur, sem rikja hérlendis og

sémuleidis um mdguleika varmadaela til hlUshitunar hérlendis.

Segja ma a& par varmadelur, sem eru i framleidslu i dag geti

unnid vid eftirfarandi skilyréi:

loftsadveitukerfi: hiti allt nidur i -30°C, en bd vié
mjdg lakkandi nytnisstudul er kdélna tekur
vatnsadveitukerfi: hiti md yfirleitt ekki fara yfir 20-25°C.
loftsdreifikerfi: engin vandkvedi bvi hiti barf einungis aéd
vera um 20-25°C.
vatnsdreifikerfi: varmadelur skila af sér vatni vié ymist um

40°C eéa um 55°C.

Annar hiti krefst yfirleitt sérframleidslu eda mjdg aukins dlags

a4 kerfié.
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bessi skilyrdéi a rekstrarméguleikum varmadezla valda ad vissu

leyti nokkrum vonbrig&um, bvi zskilegt heféi verid, ad hagt yréi
ad nyta vatn Ur volgrum vié 20-50°C og hita pbad upp i varmadelu,
en ljost er, ad einstdk heimili standa vart undir bvi, aé kaupa

sérframleidda varmadalu.

Varmadelur ®ttu, hér sem vida erlendis, ad koma mjég til greina
vid upphitun husa, einkum bar sem upphitun fer fram vié fremur
lagan hita, svo sem i loftrastingarkerfi, geislahitunarkerfi eda
vatnsofnakerfi med storum ofnum. Pessar varmadelur byrftu ekki

naudsynlega aé nyta vatn Ur volgrum.

Hitun med varmadelu hefdi i fdr med sér ad hitun feri ad &llu

leyti fram med innlendum orkugjafa.
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VIDAUKI:

UM VARMADELUFRAMLEISBLSU.

ALMENNT.

ber varmadzlur til heimilisnotkunar, sem eru i fjdldaframleidslu

i dag, eru flestar af beirri gerd, sem lyst hefur verid hér & undan.

Mikill meirihluti fjdldaframleiddra varmadelna er af gerdinni loft -
loft. Stafar pad einkum af bvi, ad loft-loft kerfi henta mjég vel,
badi til upphitunar og kalingar. Flest loft-loft varmadslukerfi
virdast snidin med kelingu sem adalmarkmid, en hitun sem veigaminna
atridi, enda er yfirleitt alltaf aukarafbunadur med til uppfyllings-
hitunar & kuldatimum. Dessi kerfi skila af sér lofti vid einungis

um 25°C, sem er mjdg vidradanlegur hiti fyrir sjalft kerfid.

Fjdldaframleidd vatn-vatn varmadzlukerfi skila af sér vatni til
geislahitunar eda vatnsofnakerfa. Hiti vatnsins er pvi um 35°-40°C
eda upp 1 um 50°-55°C eftir kerfum. Mjog fa kerfi skila af sér
vatni vié hezrri hita og jafnvel bd sum kerfi séu skrad fyrir harri
hita, er pad oftast i1 skamman tima i senn og vid mjdg aukid alag &

kerfid.

Sambland kerfa (loft-vatn og vatn-loft) eru had sému takmdrkunum

og lyst hér ad ofan. Jardkerfi eru hér tekin med vatns-kerfum.

Her & eftir verdur gerd grein fyrir peirri varmadezluframleidslu,
sem mér er kunnugt um, og.aflast hafa upplysingar um vi& bein
bréfaskrif. Getid verdur um fyrirtzki, gerd kerfa, sem pad fram-
leidir, svo og sterd varmadelu beirra. Gefnar verda upplysingar,
eftir pvi sem kostur er, um nytninsstuéul, vinnsluhita (inn og Ut),

keliefni, spennu og fasa, verd o.s.frv,

Hafa ber i huga, aé nytnisstudull loftsaédveitukerfis er mjdg breyti-
legur med Gtihita og ad mjdg er misjafnt vié hvad framleidendur
mida, er peir gefa upp nytnisstudul (ef beir pa gefa hann upp).
Nytnisstudull er skilgreindur sem hlutfallié milli beirrar orku,

sem faest Ur kerfinu & moti peirri orku, sem fer i ad knyja kerfisd
4fram, en margir framleidendur mida einungis vid orku, sem fer i

ad knyja bjdppu (b.e. sleppa viftum, pumpum og 6llum d8rum aukabinadi) .
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Sennilega er einna réttast og sanngjarnast ad nota medalnytnis-
studul, sem midast vid heilt ar, S.P.F. (Seasonal performance
factor), p.e. heildarafkdst varmadselu a méti heildarorku til

reksturs kerfinu, allt midad vid heilt ar.

FJOLDAFRAMLEIDDAR VARMADELUR

Bandarikin

Westinghouse hefur framleitt varmadzlu, sem beir nefna Hi/Re/Li

(High Reliability). Varmadelan er af geréinni loft-loft og er
til i fj6ldamdrgum sterdum. Spenna og fasi er breytilegur eftir
steréum. Framleidandi gefur upp ad kerfid geti starfad allt nidur

i -33°C (tihita. Nytnisstudull er b4 um 1.5, en um 3 vid 20°C.

bessu kerfi var lyst 1 kafla 3.2.

General Electric framleidir varmadzlu, sem beir nefna Weathertron.

Varmadzlan er af gerdinni loft-loft og er framleidd i stazrédum med
varmaafl (hitun) fra um 4500 kcal/h til 15000 kcal/h. Kerfid er af
"split"-gerd, b.e. uppgufarahlutinn er haféur sér, Gti. DPessi varma-
dela er 2tlud til heimilisnotkunar, en beir framleida einnig varma-
delu til verslana og idnadar i stazrédum med varmaafl upp i um

100000 kcal/h. Spenna og fasi er mjdg breytileg eftir stardéum.

Amana framleidir varmadelur af loft-loft gerdé. Amana 200 hefur varma-
afl { hitun upp & 4900 kcal/h og i kaelingu upp & 4300 kcal/h. I Amana
600 eru hlidstadar tSlur 5500 og 5800 kcal/h. Dessar gerédir eru
einnig til 1 einingum sem einungis kala. Spenna 230/208 volt vié

50 Hz. Nytnisstudull kerfanna Amana 200/600 breytist tr 1/1.4 vié
-12°c 1 1.8/2.3 vid 10°C. Dbessar varmadzlur ma ekki nota undir -12°C

(10°F) utihita. Okunnugt er um veré.

Lennox framleidir varmadelur af gerd loft-loft. Pessar varmadelur
eru ymist i einu lagi eda af "split"gerd. Varmaafl (hitun) er fra
um 4800 kcal/h og upp { 15300 kcal/h. Nytnisstudull er um 2.5 vié
10°C. Lennox hefur fleiri varmadaelur, t.d. varmadazlu,sem beir nefna

Fuelmaster. I pessari varmadzlu er aukaorka fengin med& oliu eda gasi.
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Bard framleidir varmadelur af geré loft-loft, ymist i einu lagi eéa
af "split"-gerd. Varmaafl (hitun) eru frd 6000 kcal og upp i

15000 kcal/h. Kerfid er med innbyggdum rafhitunarbunadi fyrir notkun
i kuldakdéstum. Spenna er ymist 230 eda 240 volt med 1 til 3ja fasa
straum. Taflan hér & eftir synir nokkur demi um verd & pessum varma-
delum. Allt verdid midast viéd 230 v og 1 fasa. Aukarafbinadur er

ekki innifalinn i verdinu. Verdid er fra 1975.

Varmaafl
Hitun keling Veréd
kcal/h kcal/h $
5800 5800 830
7300 7000 880
10000 9000 1040 "split"-gerd
11800 11800 1410
15300 13800 _______ 1570 ___
6000 5700 639
12300 12300 1100 1i einu lagi
_..12000_____ 14500 ____ 1225 ___
4500 4300 880
6000 5800 925 Hi-Boy heimilisvarmadzla
10000 9000 1190

Allar varmadzlurnar nota R-22.

Singer framleidir varmadalur af ymsum gerdum adallega loft-loft og

vatn-loft.

Loft-loft varmadzlan er i sterdum med varmaafl (hitun) £fra um 2100
kcal/h upp i 3700 kcal/h, og svipad i kalingu. Spenna og fasi er
mjdg breytileg eftir sterdum. Ymiskonar aukabinad ma fi med til

uppfyllingshitunar i kuldak&stum, t.d. oliu-,gas- og rafbtnaé.

Vatn-loft varmadelan er til i steréum med varmaafl (hitun) frd um
600 kcal/h upp i 14400 kcal/h og svipad i kelingu. Lagmarkshiti
vatns inn 1 kerfid er 15,5°C en hdmarkshiti 30°C. HAmarkshiti lofts
it 4ur kerfinu er 38°C. Nytnisstudull er um 2,5 - 3,0 vié 21°C inn -
vatnshita: og 3 - 3,5°C k6lnun. Spenna og fasi er mjoég breytileg

eftir sterdum. Okunnugt er med 61lu um vers,

Vaughn framleidir varmadelur af mérgum gerdum, vatn-vatn, vatn-loft og

loft-vatn. Dessar varmadelur eru til i sterédum med varmaafl (hitun)
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fra um 4000 kcal/h til 27000 kcal/h og svipad i kalingu.

Lagmarkshiti a vatni inn i kerfid er um 7°C en hamarkshiti um

33°C. Melt er med 50-60°C hdmarkshita at ur kerfinu og 24°C
loftshita. Nytnisstudull er mjoég breytilegur eftir sterdum kerfa

og hita, en er um 2.5 - 4.5 & vatnsaéfazrslukerfunum. Spenna oOg

fasi er mjdég breytileg eftir stardum og gerdum. Fyrirtzkid selur
allskonar aukabunad med varmadelunum, til heitavatnsnotkunar, til
hakkunar hita, fyrir uppfyllingshitun i kuldakéstum (loft-kerfi)
o.s.frv. Verd er til fra 75.01.11 og midast vié 230/208 volt spennu,

1 fasa og 60 Hz.

Varmaafl Verd §
Hitun Kzeling ' Tegund adfarslukerfis
kcal/h kcal/h vatn loft
3750 3000 1679
8250 6500 1888
15000 12500 2243
__2e000_________ 22500 ___________ 2874
7500 6000 2014 2074
15000 12000 2274 2416
28125 22500 2710 3040

bessar varmadelur nota R-22

Dunham-Bush framleidir varmadzlu, sem beir kalla Aqua Matic.
Varmadazlan er af gerd vatn-loft. Varmadalan er til i stezrdum med
varmaafl (hitun) frad 3000 kcal/h til 54000 kcal/h, og svipad fyrir
kelingu. Mzlt er med 10-35°C vatnshita inn i kerfi&. Spenna, fasi
og tidni er breytileg eftir stardum, en faest til Gtflutnings i 220
volt, 1 fasa og 50 Hz. Nytnisstudull viréist vera um 2.5 - 3.5, en
svolitid breytileqgur eftir adstzdum. DPessar varmadelur nota R-22.

Sumar bessara varmadzla henta vel i sundlaugar.

Melcor framleidir varmadzlur af halfleidara gerd. Varmaafl (hitun)
bessara varmadzla er af sterdargradunni 1 - 25 kcal/h. Sterd beirra
er um: 1/2 x 1/2 x 1/4 1 cm. DPetta eru pvi ekki neinar heimilisvarma-

delur.

betta eru par varmadelur, sem upplysingar liggja fyrir um fra U.S.A.
Telja ma fullvist ad mun fleiri fyrirtszki framleidi varmadslur par,
en einnig ma telja fullvist ad bar varmadelur séu svipadar bessum,

sem lyst hefur verid hér & undan.
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EVROPA

Svibjbs

Projectus framleidir varmadazlu af ymsum stardum og gerSum. Fyrirtzkid
fjd6ldaframleidir ekki varmadzlur, heldur eru bar hannadar eftir Oskum
kaupanda hverju sinni. Pessar varmadelur eru bvi ekki eins takmark-
adar hvad vardar inn- og uthita, en bzr eru einnig sennilega mun dyrari

en fjéldaframleiddar varmadzlur.

Kryotherm framleidir varmadzlu af gerd loft-loft. Varmadselan er
fjéldaframleidd { sterdum fyrir einsték his og upp i stérar verslunar-
og iénadarvarmadelur. Fyrirtzkid rddgerir framleidslu litillar vatn-

loft varmadalu.
Stal framleidir varmadazlur af ymsum gerdum. DPeir sérframleida varma-
delur eftir oskum kaupenda, en fjdldaframleida ekki. Fast ekki vié

minni verkefni en sem samsvarar 50-100 kW varmaafkastagetu.

Kylo-Vent sérframleidir einnig varmadzlur eftir éskum kaupenda.

Danmérk

V.M. Christensen framleidir varmadelu af gerd jérd-vatn eba joérd-loft.

bPessi varmadzla byggist & pvi ad vinna varma Gr jéréu, p.e. ur spirdlum,
sem grafnir eru i jérdu. DPetta adveitukerfi er oft lokad og getur inni-
haldié frostldg, pannig aé inn-hiti getur verid undir frostmarki.
Hamarkshiti inn 1 kerfid er um 20°C. Varmadazlan er byggé upp med beim
hetti, aé keypt er grunneining og sidan er viébétar einingum bett vid
eftir orkupdrf. Dannig ma hafa 1 til 5 vidbdtareiningu med hverri
grunneiningu. Hver viébdtareining annar 4000 kcal/h, bannig ad kerfid
spannar fra 4000 kcal/h til 20000 kcal/h. Hiti vatns ut ur kerfinu

er um 55°C. Nytnisstudull er rumlega 3. Spenna er 380 volt og 3ja
fasa. Innkaupsverd 1975 var ca. 3000 d.kr. fyrir grunneiningu og

ca. 5000 d.kr. fyrir sérhverja vid&botareiningu.

Metro framleidir varmadelu af loft-vatn og vatn-vatn geré. Fyrirtazkid
hefur samvinnu vié V.M. Christensen. Framleida 270 1 varmadzluheita-
vatnshitara, sem gefur af sér um 52°C heitt vatn. Spenna er 220 volt,

50 Hz. Okunnugt um staréir og vers.
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Vestfrost framleidir varmadzlu af gerd loft-vatn. Varmaafl (hitun)
varmadzlunnar er um 10000 kcal/h vid 7°C utihita. Varmadalan
notar R-12 og skilar af sér vatni vié um 55°-60°C. Spennan er

380 volt og 3ja fasa. Verd er 21.500 d.kr. (1975-03-09).

Bretland

Carlyle (Caricor) framleiéir varmadelu af gerd loft-loft. Varmaafl
(hitun) varmadzlunnar er fra 5250 kcal/h til 20750 kcal/h. Spenna
og fasi breytileg eftir stezréum. Kaliefni ymist R-22 eda R-500.
Framleida einnig ymsar adrar gerdir til verslunar- og iénadarnota.

Framleida einnig absorptions-kalitaki.

Trendpam sérframleidir varmadelur eftir dskum kaupenda, en fjolda-

framleidir ekki.

Temperatur framleidir varmadazlu, sem beir nefna Versa Temp. Hun er af
gerd vatn-loft. Varmadela peirra er fremur smd, en fest i nokkrum
sterdum, su stazrsta med um 9300 kcal/h i varmaafl (hitun). Mzla med
27°C std8ugum vatnshita inn i kerfid. Spenna er yfirleitt 220-240 volt,
1 fasa og 50 Hz, en fast einnig fyrir meiri spennu vié 3ja fasa.
Keliefni er R-22. Verd & varmadzlunum mun vera um 250-350 £ eftir

stzrd og aukabunadi.

Hall Thermotank sérframleida varmadselur og énnur varmaendurvinnslutzki

eftir 6skum kaupenda, adallega bd i idnaéi.

V-byskaland

4

Siemens framleidir varmadelu af gerd loft-vatn. Varmadelan er til 1
3 stardum med varmaafl (hitun) upp & 9900, 14800 og 20100 kcal/h.
Hamarkshiti & vatni Gt Gr kerfinu er um 60°C. Keliefni er R-12.
Spenna er 380/220 volt og 33ja fasa. Sérbunadur fyrir heitavatnshitun

fest med kerfinu. Okunnugt er um verd.

Happel framleidir varmadalu af gerd vatn-vatn. Varmadzlan fast i
sterdum med varmaafl (hitun) fra 13500 kcal/h og upp i 483000 kcal/h,

vié 40°-45°C vatnshita 4t Ur kerfinu (geislahitun). Z&skilegur inn-hiti
er 10-19°C og reiknad er med 4°C kélnun & bvi vatni i uppgufara. Nytnis-
studull vid bessar adstedur er 3.5-4.0. Spenna er 380 volt, 50 Hz, ymist

1 eda 3ja fasa eftir sterdum. Kazliefni er R-22. Okunnugt er um veré.
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Pflliger framleidir varmadslu af gerd vatn-vatn (og vatn-loft).
Varmadzlan er framleidd i 14 staréum med varmaafl (hitun) fra
12000 kcal/h til 80000 kcal/h. Dessi varmadzla getur vel tengst
jardvegs—~ eda loftsadveitukerfi. Kerfid skilar af sér vatni vié
um 40°C og er einkum ztlad i geislahitun. Kaliefnié er R-22.

Af verélista fra 1975-09-15 m& taka eftirfarandi demi.

Afkdst Fj.bjappa Versd
kcal/h DM

12000 1 5995
25000 2 10980
50000 2 14780
80000 2 17600

Nytnisstudull er & bilinu 3-5, breytilegur eftir adstadum,

Linde framleidir varmadzlur af ymsum gerdum. Deir sérframleida eftir
6skum kaupenda hverju sinni. Deir fast ekki vié smerri varmadelur,
pb.e. i einsték hus, heldur stér kerfi, t.d. fjélbylishus, verslanir
og iénad. Dessi kerfi geta ndd risaafkéstum, t.d. nokkur Mkcal/h.
Hafa sérheft sig i framleidslu varmadszla fyrir sundlaugar. Linde
framleidir einnig absorptionskalikerfi og hafa framleitt varmadalu

med sliku kerfi.

Sulzer Escher Wyss sérframleida varmadalur af §msum gerdum. Framleida

einungis stér kerfi. DPessi kerfi nd oft risaafkéstum t.d. nokkur

Mkcal/h.

Witte framleida varmadelu af gerd vatn-vatn, Dessi varmadela er einkum
#tlud til sundlaugahitunar og fest i 4 sterdum fra 12000 kcal/h til
32000 kcal/h. BHOn er einnig notud til heimilisupphitunar. Varmadzlan
tengist annadhvort jardvegs— eda vatnadferslukerfi og hitar vatn fra
um 8~10°C til 40°C. Spenna 220/380 wvolt. Ur verdlista fra bvi sept.

1974 ma sji eftirfarandi vers.

Afkdst kcal/h 12000 16000 22000 32000
Verd DM 7940 8750 9620 14980

Nytnisstudull bessa kerfis er um 4.

Junkers framleidir varmadelur { stardum med varmaafl (hitun) f£ra
8000 kcal/h til 44000 kcal/h, Dessar varmadzlur vinna varma 4r joéréu,
vatni eéa lofti og skila af sér varma i vatnsdreifikerfi, anna&hvort

vid 45°C eda 60°C hamarkshita,



-41-

betta eru pau fyrirtzki, sem framleida varmadzlur, sem upplysingar
liggja fyrir um. Telja ma fullvist ad mun fleiri fyrirtzki framleidi

varmadelur, svipadar peim, sem lyst hefur verié hér ad ofan.

Japan

Hitachi framleidir varmadazlur af ymsum geréum i mjdg mSrgum stzrdum.
Litlar varmadelur til heimilisnotkunar eru til { stzrdum meé varmaafl
(hitun) frd 3350 kcal/h til 17600 kcal/h. Dessar varmadzlur eru
ymist med loft- og eda vatnsadfazrslu og -dreifikerfi. Sterri einingar
eru yfirleitt ad meira eda minna leyti samansettar eftir adstzdum

og sérdskum kaupenda. Spenna, fasi og tiéni eftir Sskum kaupenda.

Nytnisstudull mjég breytilegur eftir adstadum. Verd Opekkt.

SAMANTEKT

Af lysingunni { 4.2 atti ad vera ljost, ad varmadelur eru fjdldafram—
leiddar i miklu "urvali" viéa um heim. Allar fjdldaframleiddar varma-
delur eru verulega takmarkadar i bvi, vid hvada skilyrdi pau geta
starfad.

t loft-loft kerfum minnkar nytnin med lzkkandi Gtihita.

Vatn-vatn kerfi burfa flest &ad hafa adkvedin inn-vatnshita (t.d. 6°-

12°C) og geta gefid af sér vatn vié 35°-40°C eda um 55°C.

Til ad auka vatnshitann verdur aéd nota sérframleiddar varmadzlur,

en bad er mun dyrara.
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