


ORKUSTOENUN
Jardhitadeild

0S-JHD-76

JARDHITARANNSOKNIR 0G BORANIR I SKUTUDAL

VID SIGLUFJORD 1975.

Axel Bjbrnsson
Ragna Karlsddttir
Kristjdn Sazmundsson

Haukur Jdhannesson

Jan.

1976.



Efnisyfirlit.

0. Agrip

1. Inngangur, fyrri rannsdknir
2. Vidnams- og segulmelingar
3. Borun holu 7 1 Skdtudal

3.1 Stadsetning, tilgangur

3.2 Jardldég, vatnsadar, pdkkun
3.3 Hitamelingar

3.4 Prufudazling

4. Nidurstddur og tilldgur um aframhaldandi vatnsdflun.

Myndir og kort.

1. Stadsetning borhola Fnr. 13879
2. Stadsetning vidnamsmelinga " 13741
3. Vidndmssnid " 13742
4. Hitaferlar 1 holum 2-6 " 13876
5. Hitaferlar i holu 7 " 13877
6. Gangur borunar holu 7 " 13878
7. Jardlagasnid og borhradi i holu 7 " 13875
Vidauki.

Vidndmsmelingar.



0. AGRIP

A% Ssk bazjarstjdrnar Siglufjardar framkvaemdi Jardhita-
deild Orkustofnunar jardhitaleit i grennd vid kaupstadinn
sumari® 1975. Benda nidurstd8ur hennar til, ad venlegast
sé ad bora dfram eftir heitu vatni I Skdtudal. Borud var
ein hola (hola 7) nidur & 1150 m dypi bedi { peim tilgangi
ad fd vida vinnsluholu fyrir afkastamikla dzlu og til bess
ad reyna ad fa aukid vatn & meira dypi. Sjdlfrennsli af
svadinu jokst verulega vid borun holunnar. Telja verdur
sennilegt ad fa megi nagjanlegt vatn fyrir Siglufjardar-
kaupstad Ur jardhitasvaedinu i Skdtudal med fleiri djdpum

borholum og delingu Ur beim.

1. INNGANGUR, FYRRI RANNSOKNIR

T landi Efri-Skdtu i Skdtudal vid Siglufjérd voru nokkrar
volgrur. Kom heita vatni® upp med berggangi og var ndtt-
Urulegt rennsli um 2 1/s, en hitastig & bilinu fra 20-u45°C.
Var fyrst gerd Uttekt & bessu jardhitasvadi med hitaveitu
til handa Siglufjardarkaupstad arid 1954 (1).

Boranir héfust 4 svaedinu drid 1964 og voru boradar 6 holur
fram til drsins 1972. A medfylgjandi t&flu (sja einnig

mynd 1, Fnr. 13879 af stadsetningu holanna) er gefid yfir-
1lit um pessar holur. Rennsli og vatnsbordsmeling holanna
1-6 er melt 7 dgist 1975, p.e. fyrir borun holu 7. Vid
rennslismelingu beirra er adeins ein hola opin i senn og
rennsli melt i henni. Rennsli Ur holu 7 er midad vid, ad
holur 5 og 6 séu opnar. Borframkvemdum og drangri peirra

er lyst i premur skyrslum Orkustofnunar frd drunum 1971 og
1973, sja (2), (3) og (4). DPar er aztlad ad fd megi af
jardhitasvaedinu um 15-20 1/s af 67°C heitu vatni med delingu
Ur holu 6, og byrfti nidurdrdttur i holunni a® vera um 120 m.
Petta er ekki nema um pridjungur af bvi vatnsmagni, sem
byrfti til ad hita ©11 hus i kaupstadnum. bBS var talid
hagkvemt ad nyta betta vatn og var hafist handa vid hénnun

hitaveitu og lagningu heitavatnslei&slu til bajarins.
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Vegna aukins kostnadar vid hushitun med hakkandi oliu-
verdi voru jardhitamdl Siglufjardar tekin til endur-
skodunar i arsbyrjun 1975. Bajarstjdérn Siglufjardar
hafdi samband vid Orkustofnun, sem gerdi yfirlit um
hugsanlegar vatnséflunarleidir og frekari rannsdknir

i peim tilgangi (5). Helstu mdguleikar & frekari &flun
heits vatns voru taldir vera tveir. Annars vegar frekari
borun 1 Skidtudal og borun i hugsanlegt jardhitakerfi
ndlagt baznum HS1li vid HSlshyrnu hinsvegar. Lagt var til
ad framkvemdar yrdu vidndms- og segulmzlingar vid HS1

og 1 Skutudal til frekari k&énnunar jardhitasvadanna.
bessar mazlingar foru fram sumarid 1975 og er greint fra
nidurstddum peirra 1 kafla 2 bessarar skyrslu. I kafla

3 er skyrt frd stadsetningu nyrrar holu i Skidtudal, holu 7,
og drangri af borun hennar. Kafli 4 greinir sidan fra

@skilegum framhaldsrannsdknum og borunum.

VIDNAMSMALINGAR OG SEGULMALINGAR 1975

Vidndmsmelingar voru gerdar i Siglufirdi sumarid 1975.
Var tilgangurinn einkum sd, ad athuga hvort jardhita
gaetti annars stadar en innst i Skdtudal. Nord-vestan

i HSlshyrnu er kisildtfelling i mel. L&k forvitni & ad
vita, hvort bar reyndist jardhiti, sem malanlegur veri

med vidndmsmalingum.

Gerdar voru 8 vidndmsmzlingar, bar af 4 i Skudtudal.
Stadsetningu beirra ma sja & mynd 2 (Fnr. 13741).
Nidurstddur melinganna mda sjd & vidndmssnidi & mynd 3
(Fnr. 13742), sem nar innan Ur fjardarbotni og ut fyrir
mynni Skdtudals (sni® AB) og sidan inn Skdtudal (snid BC).

Snid AB:

A efstu 100-150 metrunum i pessum fjdrum vidndmsmazlingum
kemur fram lag meé/gglzng—SOO Qm vidndmi. Par fyrir nedan
lzkkar vidndmid i 250-356 Qm, sem virdist vera vidndm 1

k6ldu bergi 4 pessu svadi. Malingin SI-4, sem hefur midju



um 100 metra frd kisildtfellingunni i HSlshyrnu, synir
vidndm i samrami vid hinar malingarnar. Vidndmid bendir
ekki til pess, ad bar sé jardhita ad vanta 1 nokkru

magni.

Snid BC:

Sni®%id% er lagt i stefnu dalsins. Innst i dalnum er jard-
hitasvedi og hefur mzling SI-6 svo og eldri mzling D1,
midju rétt vid jardhitann. SI-6 synir 70 Qm vidnam a

efstu 100 metrunum, en sidan tekur vid um 100 metra pykkt
vidndmslag med hdu vidndmi. Nedan vid pad er svo 70-80 Qm
lag. Er greinilegt ad petta vidndm bydir jardhita & bessu
svadi. Mezling SI-7 stendur um 1 km utar I dalnum. Sd maling
er 811 hd og synir 110 Qm vidndm i botnlagi. Petta er ad
visu heldur lagra botnvidndm en I &8rum mazlingum utan jard-
hitasvadisins, og gati verid velgja 1 utjadri jardhitans.
Mzling SI-2, sem er um 1200 m utan vid jardhitann synir
vidndmsfall i botni. bPrennt geti komid til greina, sem
ors8k pessarar lzkkunar: a) jardhiti 4 meira dypi en innar
i dalnum; b) sydri straumarmur kominn Ut yfir jardhita-
svadid; c¢) nyrdri straumarmur kominn Ut 4 eyrar, sem ganga
it 1 sj&8. Trilegt er ad slikar eyrar innihaldi sjé i
einhverjum mali og vidndmslakkunin sé ba vegna seltunnar.
Til pess a® ganga Ur skugga um betta var 18gd stutt mzling
SI-8 utar i dalnum i stefnu SI-2. Pegar nyrdri straumarmur
SI-8 nadi Ut 4 sjdvareyrarnar féll vidndmid i samraemi vid
vidnamsfallid i SI-2. bykir pvi synt ad vidnamslazkkunin

sé vegna seltunnar og ad jardhitasvadid sé adeins bundid

vi® vel afmarkad svadi innst i dalnum.

Med segulmzlingum fundust gangar innst i Skdtudal og er
uppstreymi heita vatnsins greinilega tengt peim. Lega
beirra var rakin med segulmzlingum. Mazlingar voru einnig
gerdar vid HOlshyrnu, til a® athuga hvort gangakerfi fyndist,
sem liklega stadi i sambandi vid dtfellingasvadi®d. Nidur-

stddur melinga gdfu ekki til kynna slikt samband.



BORUN HOLU 7 I SKUTUDAL

3,1 Stadsetning, tilgangur.

Vid mat & hinum ymsu mdguleikum til &flunar aukins vatns
fyrir hitaveitu Siglufjardar kom i 1jds,ad venlegast til
drangurs vari ad bora nyja djdpa holu & jardhitasvadinu
i Skutudal. Omdgulegt reyndist ad® fd ndgu afkastamikla
delu I holu 6, svo einnig af beirri dstadu var naudsynlegt
ad bora vidari holu, sem koma matti i 8" delu, ef nd =tti
beim 15-20 1/s, sem aztlad hafdi verid ad fd matti af
svedinu. I dgust 1975 var dkvedid ad bora allt ad 1200 m
djupa borholu i Skdtudal med jardbor Orkustofnunar, Glaum
(Wabco). Holan var stadsett dagana 23. og 2u4. dgust.
Vid stadsetningu holunnar voru einkum eftirtalin atridi
héf® 1 huga:
1) Bora holu, négu vida fyrir 8" delu, sem nd matti ur
81lu bvi vatni, er nu rennur Ur holum & stadnum.
Engin eldri holanna er bannig fragengin, ad setja

megi 1 hana afkastamikla dzlu.

2) Reyna ad fd meira og heitara vatn en nu rennur til
yfirbords, en til bess pyrfti ad bora dypra en ddur,

eda a.m.k. eins djdpt og Glaumur ner, b.e. 1200 m.

Jardldgum vid Siglufjdrd hallar liklega um 6° til vest-
sud-vesturs. Rikjandi gangastefna i Skdtudal er um 12°
til vesturs frad nordri réttvisandi, og er halli beirra
vidast austlagur frd 3-9° i drfarvegi i Skatudal. b6
er halli gangs pess, er vatnid virdist koma upp med, um
15°, par sem sést 1 hann i gilinu vestan vid holurnar.
Séu vatnsadarnar i holum 2, 5 og 6 & bvi dypi, sem ber
skera ganginn 4, benda hitalinurit og skoltdp i borun
til pess ad halli gangsins sé um 10°. Til damis kdlnar
hola 6 i 300 m rétt nedan vi& vatnsad, en sU hola er

57 m frd ganginum (arctg 37 =~ 11°), sjd mynd 4 (Fnr.
13876), er synir hitaferla 1 eldri holum og stadsetningu
holanna & mynd 1 (Fnr. 13879). Med petta i huga pStti

rétt ad stadsetja nyja holu lengra frd ganginum til



austurs og skera hann 4 meira dypi. En bar sem enn er
61j6st, hvort adrennsli heita vatnsins a® ganginum &
miklu dypi er frekar a® austan eda vestan og einnig vegna
6vissu 1 akvérdun & halla hans potti rétt ad fara ekki
of langt frd honum. Holan var pvi stadsett um 90-100 m
frd ganginum og @tti a® skera hann 4 um bad bil 500 m
dypi. Liklegt potti, a® bannig metti f4 i eina holu
megnid af vatni pvi, er nu rennur til yfirbords Ur eldri
holum. Einnig fengist Ur pvi skorid med 1200 m djupri
holu & bessum stad, hvort vatn leitar ad ganginum ur
vestri & miklu dypi, en vissar likur benda til bess.

T.d. bendir hitastigull i holu 4 til 70° hita & 600 m
dypi.

Vid segulmzlingar kom fram annar gangur med veikari
segulmdgnun nalagt holum 5 og 6, en hann virdist ekki
vera beint tengdur jardhitanum eins og vestari gangurinn.
Mikid er af berggdngum i HSlshyrnu austanverdri og ma
blast vid pvi ad 4 meira dypi sé jardhitinn tengdur
heilu gangakerfi, bSd heitt vatn virdist ekki koma upp

d yfirbord nema medfram einum einstdkum gangi.

3.2 Jardldg, vatnsadar, pdkkun.

Borun holu 7 i Skutudal héfst bann 11. september 1975
og lauk bann 7. névember. Alls tdk borunin 49 verkdaga
og var unnid & vdktum allan sdlarhringinn. Borholan

er 1150,7 m djup og er gangur borunarinnar syndur &
mynd 6 (Fnr. 13878). Borad var med 381 mm (15") krdénu
i 6,4 m og £f6d%rad med 356 mm (14") fSdurrdri. P4 var
borad med 311 mm (12 1/4") krdnu nidur i 143,7 m og
f68rad med 254 mm (10") fS¥urrdri. Loks var borad med
171 mm (6 3/4") krénu 1 1150,7 m.

Vatnsazdar fundust 1 borun i 170-175 m og i 184-189 m.
bessar adar h&éfdu samgang vid holu 5. Vatnsad fannst 1
516-518 m og hélt rennslid dfram ad aukast nidur i 537 m,
og var bd rennsli dr holunni ordid 11 1/sek. Enn jdkst

>

rennsli® 1 560 m dypi i 15-17 1/sek. Holan hafdi samgang



vidé holur 5 og 6 og jokst rennsli Ur peim jafnframt.
Hélst rennsli Gr holu 7 nokkud std8ugt 13 1/sek, eftir
ad holur 5 og 6 voru opnadar. Engar frekari adar
fundust 1 borun f holu 7, en 4 hitamelingum komu fram
®bar 1 830 m og 1070 m og e.t.v. fleiri smdadar & bilinu
750-950 m. Alls mun sjdlfrennsli af svadinu hafa aukist

L

Uir 11 1/sek { um 20 1/sek vi& borun holu 7.

I lok borunar var holan p&kkud i 268 m og 617 m. TFyrst
var pakka® i 617 m dypi. Par var dalt 16-17 1/sek nidur
fyrir pakkarann undir 53-56 kg/cm? prysting  sex og hdlfa
klukkustund &n pesé ad prystingur lakkadi. Tilgangurinn

var ad prysta a4 a8ar nedan vid adaladina i 560 m.

Holan var hitamzld strax a® p&kkun lokinni. Smdvegileg
kezling kom ¥ 1jds og enginn dberandi kalipunktur. Virdist
af pvi ad nanast allt vatnid, sem delt var nidur i pd&kkun-
inni, hafi fari® 4t i @&ina & bilinu 750-950 m, en 1itid
sem ekkert Ut i 1070 m =&ina. bPegar hitamelingin er gerd
6 klst eftir p&kkun streymir vatn (e.t.v. 1 1/sek eda par
um bil) upp holuna Ur 1070 m ®&8inni 4an pess ad teljandi
dhrif komi fram & bilinu 750-950 m par sem pSkkunarvatnid

fSr Gt Ur holunni.

Aftur var pakkad 1 268 m. I byrjun lokadist alveg fyrir
rennsli® upp holuna en eftir ca. 1/2 klst. var komid
rennsli, sem var 6-6,5 1/sek af 20-22°C heitu vatni og
hélst pad par til pd&kkun lauk. Pakkad var i 3 klst. og
delt 61lu, sem delan afkastadi. Prystingur fér adeins

{ 4 kg/cm?.

Sjdlfrennsli jékst ekki vi® p&kkunina, en 1jést er af
henni, a® allsazmilegar @dar eru i holunni nedan vid 617 m,
sem gatu gefid aukid rennsli pegar dregid verdur nidur I

holunni med djdpdalu.



A mynd 7 (Fnr. 13878) er synt jardlaga- og borhradasnid
af holunni. Jardldgin, sem borad var i, eru hérd og
borhradi par af leidandi 1itill. Jardldgin eru gerd

Ur basalthraunldgum, mismunandi mikid ummyndudum, med
nokkud jafndreifdum, bunnum, raudum millildSgum, sem
borast mun hradar. bPS finnast engin millildg milli 600
og 720 og 910 og 1080 m, en borhradi i sidarnefnda bilinu
er Svenju 1itill. Engin dyggjandi merki eru um ad borad
hafi verid i gegnum ganginn eins og vonast var til 1
upphafi, enda oft erfitt a® greina I sundur ganga og

hraunldg & borsvarfinu einu saman.

Nidurstddur réntgengreininga & ummyndunarsteintegundum i
holunni eru syndar i medfylgjandi t&flu. Tomsonit, stilbit
og heulandit eru rikjandi 1 efri hluta holunnar. Laumontit
finnst I 664 m og samfellt fyrir nedan 800 m. Smektit
finnst 1 allri holunni og auk pess finnast blandlagsstein-
tegundir af svellanlegu kldériti og smektiti i nedsta hluta
hennar. Ekki verdur vart aukinnar ummyndunar vid vatnszdar

L4 .
bzr, sem eru 1 holunni.

Holufyllingar i bldgrytisstaflanum rada sér 1 1larétt belti
og eykst magn og fjdlbreytni holufyllinga nidur & vid.
Holufyllingin og ummyndunin er frd beim tima, er hita-
stigull var hastur og bvi ekki i samremi vid hitastig i
berginu nd. Holufylling og ummyndun i holu 7 bendir til,
ad komid sé nidur 1 svo kallad laumontit-belti & 650-800 m
dypi, en pad er sjaldnast ofan sjdvarmdls 4 bldgrytis-
svadunum nema i grennd vid rofnar megineldst&dvar.
Yfirleitt er bad reynslan, ad vaxandi ummyndun og holu-
fylling dregur Ur vatnsgengni bergsins. Hins vegar synir
nidurstada borana 4 Eyjafjardarsvadinu & s.l. dri, ad 4
jardhitasvedunum bar er vatnsgengd sizt minni eftir ad

komi®d er i hatt stig ummyndunar.
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3.3 Hitamelingar.

Hola 7 var hitameld prisvar medan & borun stdd og sidan
einu sinni eftir pad. Hitaferlarnir sjast 4 medfylgjandi
mynd 5 (Fnr. 13877). Greinilega ma sja ahrif vatnsada

i holunni & hitaferlana 4 550 m dypi, bar sem hin senni-
lega sker ganginn, svo og 4 750 m og 1080 m dypi. Athygl-
isvert er, a® hitastig hakkar 1 holu 7 um 4°C & 550 m dypi
og md bvi @tla ad gangurinn sé skil 4 milli tveggija mis-

heitra vatnskerfa.

3.4 Prufudeling.

Hinn 15.11.1975 gerdi bajarverkfrzdingur Siglufjardar
dzlupréfanir 4 svedinu. Dzlt var med lofti Ur holu 7 1

2 1/2 tima og rennslid malt svo og nidurdrdttur i holu 6.
Hinn 17.11. var deling endurtekin og dalt & sama hatt I

6 1/2 tima. Rennsli Ur holu 7 var haldid st®dugu i 34,8 1/s
med pvi ad smdauka vid loftrennslid, en pegar hdmarks-
afkastagetu dazlanna var nad minnkadi rennslid og var um
28,4 1/s i lok dalingar. Vatnsbord lakkadi jafnt og bétt
i holu 6 medan & delingu stdéd og var i 16,6 m , er henni
lauk. Dbessar dazluprdfanir voru of skammvinnar til ad
geta gefid fullnegjandi upplysingar um ed1li holunnar og
afkastagetu hennar vid langtima dalingu med djupdzlu.
Hef®i verid @skilegt ad dala samfellt i nokkra daga eda
vikur med ca. 40 1/s delu en slik dala var ekki tiltak

a beim tima.

NIPURSTOPUR 0G TILLOGUR UM AFRAMHALDANDI VATNSUOFLUN

Neikvadar nidurstddur vidndmsmzlinga vid bazinn HAS1 svo

og hinn dgati arangur af borun holu 7 benda eindregid

til bess, ad vaenlegasta leidin til frekari vatnsdflunar
fyrir hitaveitu Siglufjardar sé su, ad bora dfram a
jard8hitasvadinu I Skdtudal. M& benda & ymsar leidir

til ad auka vatnsrennsli af svadinu og eru bessar helstar,

L . . s . . -
nefndar 1 peirri r&d, sem vanlegast veri ad vinna verkid:



1) Setja delur i holur 6 og 7. Dalupréfanir Jardhita-
deildar & holu 6 1973 syna, ad auka md vatnsrennsli
med delingu. Ovist er enn hversu mikil aukningin
geti ordid vid delingu Ur holu 7, en ztla ma, ad hun
geti ordid tdluverd. Meiri likur eru til bess ad
heitari vatnsadar (76-80°C) nedan vid 550 m i holunni
feru einnig ad gefa vatn verdi dalt uUr henni og vatns-
bord lakkad. Vid sjdlfrennsli virdist eingdngu koma
vatn Ur &8inni & 550 m dypi, sem er um 68°C. P&kkun
i holu 7 benti til vissrar vatnsgengni nedan 550 metra.
Dzling er mun dahattuminni vatnsdflunarleid en borun

nyrrar holu.

2) Bora nyja holu nidur & ad minnsta kosti 1500-2000 m
dypi. Alitlegasti stadurinn fyrir nyja holu er i
grennd vid holu 4. Hitastigull i henni er mj&g har,
sja mynd 4 (Fnr. 13876), og ma telja liklegt ad hita-
stig 1 holu stadsettri & beim stddum verdi yfir 70°C
4 600 m dypi. Mundi suU hola vera 811 vestan vid ganginn,
sem hola 7 sker 4 550 m dypi, og bar med vantanlega na
heitara vatni 4n pess ad lenda i s6mu vatnszdum og hola 7
fer vatn dr. Auk pessa er hola 4 um 26 m nedar i landinu
en hola 7 og gati bad haft veruleg ahrif 4 vatnsmagn Ur

prystingslitlum &3um nedan vid 600 m dypi.

3) Dypka holu 7. Hitaferillinn I holu 7, sjd mynd 5
(Fnr. 13877) synir, ad vatnsadar eru i holunni nedan
vi® 550 m pS ekki renni mikid dr peim. Ferillinn bendir
einnig til bess ad holan sé i vatnskerfi, sem ndi mun
dypra nidur en 1200 m. Eru bpvi gdédar likur til bess

ad hitta 4 frekari vatnsadar med dypkun peirrar holu.

Auk bessara mdguleika kami til greina ad bora nyja holu
ofar 1 hliéinni um 50-100 m austan vid holu 7. Hola bpar
2tti ad skera ganginn 4 enn meira dypi og gati pvi hitt
4 enn betri vatnsadar en hola 7. DbS er hatta & ad hola
a4 bessum stad mundi hafa greidan samgang vi® holu 7 og

valda minnkun & vatnsrennsli dr henni.
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