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1.  �,�1�1�*�$�1�*�8�5 
 
 
Orkuspárnefnd er samstarfsvettvangur nokkurra helstu fyrirtækja, stofnana og samtaka 
í orkuiðnaðinum hér á landi auk Hagstofu Íslands og Þjóðskrá Íslands.  Nefndin hefur 
starfað í tæpa fjóra áratugi og á því tímabili hefur hún sent frá sér fjölmargar orkuspár.  
Á nokkurra ára fresti hefur nefndin endurskoðað spár um einstaka orkugjafa frá grunni, 
og hafa þá allar forsendur og aðferðir verið endurmetnar en þar að auki eru sumar 
spárnar endurreiknaðar á hverju ári út frá nýjum gögnum. Í Orkuspárnefnd eiga nú sæti 
fulltrúar eftirtalinna fyrirtækja eða stofnana en þeir eru: 
 
 Hagstofa Íslands:  Björn Rúnar Guðmundsson 

Magnús S. Magnússon 
 
 Orkustofnun:   Guðni A Jóhannesson, formaður 
     Rán Jónsdóttir 
 
 Þjóðskrá Íslands:  Örn Ingvarsson 
 
 Formaður eldsneytishóps: Ágústa Loftsdóttir, Orkustofnun 
 
 Formaður jarðvarmahóps: Jónas Ketilsson, Orkustofnun 
 
 Formaður raforkuhóps: Sverrir Jan Norðfjörð, Landsneti 
 
 Ritari nefndarinnar:  Jón Vilhjálmsson, EFLA verkfræðistofa 
 
Orkustofnun sér nefndinni fyrir starfskrafti og hafa Jón Vilhjálmsson, Ingvar 
Baldursson og Jónas Hallgrímsson hjá EFLU tekið saman þessa skýrslu. 
 
Nú eru starfandi þrír vinnuhópar á vegum Orkuspárnefndar, og sér hver þeirra um sig 
um undirbúning orkuspár á sínu sviði, þ.e. eldsneytisspár, jarðvarmaspár og 
raforkuspár.  Nefndin skilgreinir helstu grunnforsendur sem ganga inn í spárnar, leggur 
meginlínur varðandi vinnuhópana og samræmir vinnu þeirra.  Í þessari skýrslu eru 
teknar þær grunnforsendur sem hóparnir munu nota við gerð orkuspáa árið 2015 og 
miða þær spár við tímabilið 2015-2050. Þeir kaflar sem notaðir eru við gerð raforkuspár 
hafa verið endurskoðaðir ítarlega á árinu vegna gerðar nýrrar raforkuspár, en það sem 
einungis er nýtt í eldsneytis- eða jarðvarmaspá hefur aðallega verið breytt í samræmi 
við nýjar rauntölur. 
  



 - 1.2 -  

_____________________________________________________________________ 
INNGANGUR 

 



�� ���������������� ��

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�� �� �����	�
��������������	�����������
��������� ��

�������� �����������	�
������������������������	�
���� ��
��
��������������������������������� � �����������������!���"�������#�����������#�������$�%�����&���"�%���&� �"�%���������������'���!�����������������%�"�������%�!���(������
�)����� �(�������%���)�������%���������*�������������+�����������(�,�-� �������!�����)�*���������"�������������+�����)�����%�"���%�!��� ���"�.�%�!���������'���!����������
�&���� ���%�"���������� �����/�����%���� �����%���(���-� ������ ���"���0� ���� ���+���� �������������� �!�#������ �������������!�� �����)�"� �� �������%���� �#���������� �#��
���.�#��������� ������������ ��� �(�������%���)������ �&���� ��������� ���"�������������� �1�#�������� �����%���(���-� ������ �������*���� � ���'���� ������ ���+���� ���*��
�)�2�3�*�������3�������*�����(�����*�%������� ���������������������*���(���������������(���-� �������������(�����%�������������������!�����)�*���������"�������������+�����)��
���%�"�����������&���"�%���&� �"�%�����������!����������
��

�������� �� ������������������ ��

��
������� �� �����#�� ���&�"�%�!�� ���)�*�������� �������!����� �/���.�����'���������������� �&���� �������!�� �#�� ���)�%���'���� �#����� �%���������� �(������ �������(�,�-� �%����
�������*�%���� ���+���� �#�� �������'���� ���*���� �4���5�6�� �#�� �#������ ������ �#�� ���)�%���'���� �#����� �%�������%�!�� �������*���� �#�����&���%�!������
�1�����'���������!�������*�������� �#�� �!�������� ������ ���3�� ���(���0�%�*�� ���+���� �#�� �������'���� �&�����)�� �7�!���%�!�� ���#�������������������'����������������
����� �������2�����"�������%�����*�����8�8�9�����,���%�!���(���*����������� �������*�%������������������������� ���������:���!�/���'�������������+��� �����*�����"���0� ����
�!�#�� ���*�����'�������.�$�*�%�!�� ���������������������&���� �������!����������� �&�����%�����������������;�� �����<�=�� �>����������������� ���&���� ���&����
���?�&���&�!���?���<�&���&�0������� ���&���������'���=���(�����&�0�!����� �@�;���)�������.�#�������&�"�"��������� �������������'���������!�������*�����%���#���!����������
������������ �4�8�6�����.�$�*���������������� �!���������� ���������A�6�� �/�������� �!���*����� �������� ������������ �����<�=�� ���)�"�.������������ �����!��
�������*�.�%�����%�������������)�*�������#���2���������%���B�5�6��� �����������A�6�;�������������������������.�$�*�����������%�����(�)���!���*���!�.�,�������(���0���*����
�������!�������*�����%���� �����!�� �������*�.�%�����%���������%���!���*�� �!���������� �������!�������*�����%�� �#�� �!�������� ������ �����!�� �����!�%�����B�5�6��
�!���*����� �����������.�#�������<�=�����.�$�*�%���%�!��������
��
�������(�,�-� �%�����������%�����(�������*�����&�"�"�%�*���!�����.���������)�������<�=�����)�"�.�%���%�!���#���%���'�������,�����%�!���#���%�!�������������&����
���+��� ���#���!�/���'�����������&�����"���,��� �%���%����� ���'�����)���C���$�(���"�)�%���&�����D�$���������'�������C���!�'���#� � �%�����������%���������������(����������
�(�������*�� �)���	�����"�"�������'���;���E� �����)�%�;���D�&��� �3���������&�����C�0�#�������� �� ���.�#���������%�������������.�,������������������ ���.�$�*���� �������%����
���%�"�����������������'���������!�������*�����%���#���!���������(�������*���!�������������������;�8�6���#���#�����������#�����8�8�4��� ���������8���4�������F���!�!��������
���������%�!�����.�,�����.�$�*�%�!�������%���)����������� �������$�0���%�!�����(���*���(�����*�������������!�������*�����%���#���!�����������	���������!�#�����(�)��
���#�*�����/�����������*���#��������� �%���#����� �%���%�!���!�%�������'���������������������)���������!�������*�����%���#���!���������!�������"�������.�#�����������%�!��
���.�$�*�%�!���������+�����#���������'�����������%�����������(�,�-� �%��������� � ����� �)�!���2�������(�������*�����;�8�4�6���#���#�������#���!���������&�������������#��
�!���*���*���(���*���D�D�D���>�0�%���?���������������0�&�G�������0������� �/�@���!��������� ���"�%������������
��
�:�����*�����H�B�A���(�������E���������'���!���*��� �$����� �%���!����� �%���������'���������!�������*�����%�������#���!�������������������<�=�����)�"�.�%���%�!��
�&�����#��������� �%���#���%�!���������*�%�!��� ���(���*���(�����%�����������%�0�0���)�����,�*���������;�������'�����(�������������(�,�-� �%�������*���!���*����� ��������
�%�!���I�;�A�6���#���#������ ���#�;���&�����(�&���%�!���"�&�!�������)�����.�$���*��������� ���*���)�����&�"���#����� �%���������������� �����(��� �����������*���2���"����
���%�"�����������������'���������!�������*�����%�����+�����#���������'�����#���������!���#���%�!���(�������3� ���������������������"�(�����*�����,�����,���%�����������&����
���%�"���*�����.�#�(�������������������!�������������������������������������������#�����+�������*���2���"�������%�"��������� �(�������%���#� � � ���"�����"�(�����������&����
���7� ���������&���"�%�������'�����������'������������
��



�� ���������������� ��

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����	�
��������������	�����������
��������� ��

��

���������� �������� ����������� �����!�"�#�$�%���"���� �&�� �!�������� �'�� ����(�)�� ���'�*�+�������!�� �&���$�%�����,���-���.�/�/�/�0��
����(�)�����"�"�������#���������,�,�1���&�����!�����&���"�#�����$���!�#�%���"�����*���$�����������,�,�- �2���,���-��
�&��� �������������#���%�"�����$��������

������������������ �	�
������� �������� ��
��

�� ���� ������ ������ ������ ������

���"����� ���"�"���"�#�����"��������� �����!�"�#�$�%���"�������,���-���.�3�3�3�1

��������������������������

������������

�����*���$���������,�,�-�2���,���-�0���4�5�&���$

�
��������������������� �!���"�#�$���%



�� ���������A������ ��

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�� �� �����	�
��������������	�����������
��������� ��

�:�����*�����H�9�9�����$����� ����� �,�*���%���������"�����*�����+���� �#���������'���������!����� �$�*���)�������-���#�����&�����(�������������'���������!�������*��������
���#������� �����3�������!�����#�����*�����H�H�A�������������&�������3�����(�������#�����*�����H�9�B�;�����.�#���!�/���'���������������F���#�����H�H�I��� ���������8�8�B��
�(���������&�"�"�%�*�� ��� �,�*�%���%���� �&���� �!���"�������� �������(�,�-� �%���� �����!���� �#�����*�� ���8�8���� ������������ �������'���������!�������*�������� �#��
�!���������!�������"���*�������*�����������������(�,�-� �%����� �$�"�����(�&���(���*�����+�������*�����7�.�%����� �����-���#�������������������������: �����*�����8�8�9���(������
�������'���������!�������*�������� �!���������� ���+�����#�� �������'���� ������ ���&�"�"���%�������������� �#�*�%���� ������ �������!�������*���������� �(�������%�!���9�8�6��
�!�����������������(���*���%�0�0���������������(���-� �������"�����*�����������#�����*�����H�H�5�������!���.�������������'�������4�;�B�6�����%�"���������%���#���#������
���*���!���*����� �����������:�����*�����8���4���(�����*���������'���������!�������*�������������)� ���������������������������������#�����*�����8�8�9�������������&����� ��������
�#����������������� �,���%�����)�������%� �������������(���*���!���������.�,���'�����(�������������!�������*���������#���!���������5�A�6���������������#�����*�����8�8�9��������
�(���*�� �%�0�0�������� �������(���-� �������"�����*���������� �#�����*�� ���H�H�5�� �����!�� �.�������������'�������A�;�A�6�� ���%�"���������%�� �#�� �#������ ���*��
�!���*����� �����������C�)�*�%��� �%�������!�!���#�������;�����*���������#�����8�8�H��� ���������8���4�;���������%�����������'���������!�������*�����������%�"����� ���%�!��
�I�;���6���&�����������!�������*���������#���!���������%�!���4�;�8�6������
��
����������� ���*���������#���2���*�������)�*����� ���������!�'���#� � �������"�����*���&�����������(���-� �������"�����*���&�������������*������� �%����� �������#���������������H�9�9��
�(�����*�%���� ���%�"���������������4���6�� �#�� �!�������� ���*���� ���;�4�6�� �#�� �#������ �#�� �!���������/�������� ���I���#������ � �)�!���2�������>���%�"���������� �)��
�������'���������!�������*�����%���(���������;�4�6���#���#���������*���!���*����� ������������� � ����� �)�!���2�����@�����������<�=���#��� �����������*���(���*�����,���%�!��
�(�������*���)��������������� �������(���*���(�����*�������������'���������!�������*�����%���#���!��������� �)�!���2�������*�����8���������8���4���&�������������#��� ���"���*��
�!���*�� ������ �"���%�0����� �%�� �>�0�%���?�������������� �0�&�G�������0������� �/�@���� �:�����*�� ���8���4���(�������������'���������!�������*�������� �#�� �!��������
���*�����������!�������������������3�����(�������#�����*�����8�8�9������
��
��

��

���������� �������� �6���7�������"��������� �����!�"�#�$�%���"�����8�����"��������� �����!�"�#�$�%���"�����&���!���������&���9���"�������$��
���'�!���:�$�"�$�%�����;�<�=�2���,���- ����

������������������ ���%�&�"�#�$���%���'�"���%�(���"������������%�)�)��

��

����

����

����

����

������

������

������

���*���� ���*���� ���*�*�� ���*�*�� ���*�*�� ���*�*�� ���*�*�� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� ��������

�4
���

�� 
���

��,
�,�

>

�?��

���%�(���"�����%���������!�"���%

���%�(���"�����%���������!�"���%���+�����%�(�(

�
������ ��������������������������



�� ���������4������ ��

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����	�
��������������	�����������
��������� ��

�E�����7�.�%��� �%�� ���.�$�*�����������0�#�� ��������� �&���%�� �E���������'���� �&���� ���0�#�!�� ���������������� ���*�������� ������ ������� �� ���#�*�� ���/��������
�(�����%�������%�!���������(���-� ����������� �%���#���������������������0�#�����������������������#�*�����/���������������!�"�(���!�'�%�!���(���*�����*�.�%�(�������#��
�J���"�"�����(���*�����3�����(�)�"���&����� �������'�%�!���.�����*���%���%�(�����"�.�%���%�!�������� �%�"������������������������� �����#�*�����/���������������"��������
���.�#��������� �������%�!�� �)�� �&���"�%�������"�%�!�� ���*�����*�������(�&�� �����!�� �)�� ���������%�(�)�"���������� ���"�"���� �(�����*�%���� �������,�*���%�!��
�������!�"�(���!�'�%�!�����*�����������!�����������"�������!�%���%�����0�#�����%�!���������(�,�-� ��������� �%���#�����������"�"��������
��

�
��� �"������������ ���������������������/�&���������������8� �����9���"���������@���A�#�%�"���:�����*���������8�������A�9����
������������������ ���%�&�"�#�$���%�� �'�"���%�(���"�����������, ��� �-���!���%�,�%�(������ �'�"���%�(���"�� ���������� �$�&��

�� ���.�/�!�0�"�%���,�%�(�����'�"���%�(���"����������� �)��

�1���� ���%�&�"�#�$���%��
�'�"���%�(���"��

�2��

�-���!���%����
�,�%�(�����(�(��

�2��

���-�' ��
��

�2��
���� ������ ����*�� ����*�� ����*��
���� ������ ������� ������� �������
���� ������ ������� ������� �������
������ �3�� ������� ������� �������
������ ���� ����3�� �� ��
������ �*�� ������� �� ��

��
�K�����������������(���-� ����� �,���%���������%�����"�&�*���*�������2���������*�������������)�����%���������*�����$���"�����.�,�����%�����������!�������������+�����#���������'����
�������)����������� �%�!�������<�=�����)�"�.�%���%�!���&�������*���������!�����,�"�%�!�������������������'���������!�������*�����������*�����%�"����� ���������*������
���+�����#���������'����� ���������*�����#�����,�!�%�����%�"���������%���#���!�����������L���"���������%�"�����������(�������)���������"�������/�����%�������!�������*����
�������(���-� ����� �)�!���2���������%���#�� �������������� �����%� ���� ���)�*����� ���� �#����� �%�������� �&���� �.�$�"��� ���������"�������/�������� ���*�� �!���*����� ��������
�%�!���I�;�9�6���#���#������� �)�!���2�������*�����H�H�5��� ���������8�8�8����������� �%��� �(�,���#�����!�������"���*�������3�������*�����7�.�%���������.�$�"��� �����)�*������
� �)�!���2�������*�����8�8�����&����� ������ ���8�8�B���%�!���I�;�H�6�� �#�� �#�������� �F���#�� ���8�8�B�� �&���� � ������ ���8���8�� �(�����*�� �����!���������'�%����
�����!�'���#� � �%���� �)�� �������"�������/�����%�� �����!�� �����!�� ���I�;�A�6���� �:�� �%���'�������,�����%�!�� �#���%�!�� �������%���� �������"�������/����������
���%�"����� ���#�����7���&����� ���'�����%�!���A�;�B�6���#�����*�����8���4�������!�����2�&�����*���(���*�����8���A������
��
�������� ���������������	�� �
���	�� ������ ������������������������
�������������������� ���������������������������� ������������ ������������ �
���	�� ��������������
�������������������� ���	������������ ������ ���������	�� �������������� �������� ����������������������� ������������ �����������	� �������������������!�����"�#�	������ ������
�
���	���	�������	���$�%�&�'�$�%�(�)�����������������
�����������$�*�+�*���#�������
�����
���������	�������������	������� ������������������������,������������
���#�	���������������������������	�����������������	�������������������������������������������������������������������	���������
���������#���$�%�*�)��������������
�$�*�-�*�!�����K�������������&���������'�������������,���*��� �������������*���.�$�����������������������*�����������&���������'�%���������%�����"���������������'����������
��

�������� �� �B�+�&���!������������� �����!�*���C�!�������8���������������#�����$����

��
�:�� �#� � �%���'���� �#����� �%���������)�*�%��� �%�� �����'�������(�&���%�� �����%���(���-� ������ ���+���� �#�� �������'���� ����������� �� �������"�(���*������ �����!����������
�!���"���������� �(�����*�2�$�����%���� �� �L���"�������� �2�����/� ������������ ���������� �#� � �� ���+���� ��� ���*�� �#�� ���.�#���!���������!�����"���*�����%�!�� ���+���� �#��
�������'���� ���)�*������ ���#�������!�� ������� � �� ���������� ������ ���+���� ���*�������%���(���-� ������ ���������� �����"�"���*�� �&���� �&���*���*�� �.�#�"�(���*�������� ���:��
�#�������%�� ���8�8�4�� �����"�"�%�*�%�� �(���-� ������ �2�����"���������� �#�� �)�2�3�*�������#���%�!�� �(�����%���������� �&���� �������������� �(���-� ������
�E�2�3�*�����#�������.�$�*�������
���-� �������#�����#�����!�����"���*���������������(�����%���������#�����������#�����.�#��������� ��������������� �(�������%���)�������������&����
���������������������*�����'�������������������#���������(�,�-� �������:�������!�'���#� � ����� �)�!�%�!�������%���(���-� �������/������������� � �������"�"���*������� ���������*��
���(��� �.����� ���������.�#��������� ���������������:�����)�*�%��� �%���#����� �%���%�!�������������(���-� ���������*���.���������*�����(�������*�����#���������+�����#���������'��������
�C���!�������*���� �2�����"�������%�������%�� �2�����/� � ����� �� ���*������������ ���/������� ���"�.�������*�� ���#�������+�� �!���"���*�� �&���� ���,�!���%���� �(�&���%��
����� � ������ �#�� ���.�#���!�������������%� ������������ �!���������� �������'�������
���-� ������ ���������� �������������� �#���������� �#�� �%�0�0�2�/�����������%��



�� ���������5������ ��

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�� �� �����	�
��������������	�����������
��������� ��

�)�2�3�*�������3�������*�������������������!�������������!�#�����#�*�����/�����������*���!���*�������"�"�����'�����(�,�-� �%�!����� ���"�"�����)�2�3�*�������&�������*��
�%����� �����$���"�������/� �.�������/�������3�������&�������'�������3���%�!�����K��� � �����������������!��� � �����3�������$�%���������!���#� � �������+������� ���*������� ���������*��
�(���-� ������ �#�� �)�2�3�*�����#���%�!�� �����"�"�%�*�%�� �#�����*�� ���8�8�4�����J�����"�%���� �����%�� ���3�� �#�� ���&��� ���� ���*�� ���.�#���!�������������%� ��������������
�!�����������������'�����(�����*���������.�#�������������&�����!�%���������*���!�����������%�"�����!�,���%�������"�������/������� ���"�.�����#�����#�������+�������K����������
�����$�%������� � �������(�)�����*����� �%�*���������*�����(�)�����*�����#���������(�,�-� �%�������#����� �������!�����+�����������!���*���*���(���*��� ��������������������� �)�!����
����� ���*����
��



�� ���������I������ ��

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����	�
��������������	�����������
��������� ��

�� ��



�� ���������������� ��

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�� �� ���������������	�
�� ��

�������� �������������	�
���� ��
��
����������� �������������������� �������������� ���������� ���� ����������������������� ����������� ����� ������������ ����������!�����������������"�� �� �#��������
�$�%�&�'���(������)��������������!��������������������������������(�*�+��������������������������������,�������(��������������� ���*���������)����������
������������ �,�� �����(����������� ���+�������� ������ ���� �����������"�� �-�� ���������������������� �.������ �*������ ����������� �*������ �������������� �����������
���/���(�����!���������� ���� ���������������� ������ �,�� ���0�������� ��������� ������ ���)�� �������� ������������ ���(�(���� � ����� ������ ������������ �������������� ������������
���/���(�����!����� ������ �*���������� ����������� ������ �.������ �*������ � �������� �������� ���0�������"���-�� �����������(���������� ������� �(����� �)���� ���������� �$�%�%�1��
�*�������� ������������ ���+����� ����� ���/���(�����!���������.���/������ ������� �2��� ������������ �-�������������� ������������ �������(�������"����
�3���(���������������������� �������������� �.������ ���+����� ������� ���������������� ������������ ���,�(����� �������� �������� ������ ���+���������� ������ �2��� ������������
�-������������������� ���������(�(����������������.���������*���������.�����������������+������*�+���������,�(����� �������"�����#����������������������������������
������������ �2��� ������������ �-�������������� ������������������������(������� �� ���� ����������!���������� ���+�������� ����������� ���� ��� ���,�� ���4�!����������
����������� �����������4�����������.���!���������������5��������������5������� ����������� ����������������������������,����������+������*�������.�������������
�����(���������������������� ������������ ����������� �*������ �,�� ������������ �*���������"���������� �������������� �	�
�������� ���
���� �����������������������������
�������������������������������������������������������2��� �����������������������������(�(��������������������������(����������� �������/���(�����!����������������������
���� ���������������������5�� ������ ����������� �� ������ �.�������� ���� �����,�(���� �*������ � �������� �����(�����������5�� ��� �� ������������ ���������������� �.�*�,�� ���!��������
�)�����)�����������,�(���"��
��

������� �� ���������������� ��

��
�#�����,����������������������� ��������������������+������� ��������+�(�(����������������������������� �������6���� ���������������"�����#����������������������������
���!��������������������� �������������*������������������!��������������������������������*�������(������������� �������������������+�*�����(�������������,���������)���
���!��� �������������������,����������������������������������.���������������������������������*����������������1������������������������� ������������(�������������
��0������ �7�"�$�"�� �������(�(�������� ���*�������������� ���������� �*���������� �,�� ���!�������������+������� ���� ���,������������ ���!�/������ ����������� ���� ���������� ��� ��
��������� �(��������� ���� ��0������ �7�"�1�������� �.������� ������������ �������������� ���+�(�(������ �������� ������� ������ ���,����� �����������"�����+������� ������
�*�������� ���+���������� ���������� �$�%�&�8�9�&�'�5���1�:�:�$�9�:�1����� �� �1�:�$�7�9�$�;�������� �.�+���� �!������� ���������� �.�*�,�������� ���*������ �(��������
����� �������������� ������ ����������������������)������ �����$�5�%������������ ���� �+�*�����(���������� ���,�����"�� ���+������� ������ �*�������� ���,�������� �,��
����������(���������������$�%�<�%�5���$�%�%�:����� ���1�:�:�%����� ���������������.���������+�(�(�������)�����1�5�8���,���1�5�1�"�����#����0����������7�"�7����� ��
�7�"�;�� �(��������� ���,�������� ������������ ��������� ���*��������� �� ������������� �������� �������������(������ ���������������/������ �(�*���������� ����������
�������0�������������,������������������������ ������������� ����"��
��
�=����������� ������������(���������������0�������7�"�7�����������������+������� ��������+�(�(����������������� �������!�����0��� ���������(�������������
�>�$�8�9�1�;�� �������?�����,������������ ����������� ���"�� �2�!���������������� �(������������� �>�7�8�9�;�%�� �������?�������������� ���+������� ����� ���!����� ������
�����(�(�����������������,���������� ����������� ���� ���,������������ ������������������ �.�+���� �*�������� �,�� ����� ������(���� ��� �� ���������� �.�+���� �����
���*�����������������������.�������������,������������"�����+������� �����������������)��������� ���,�����������������!�����(�������������������������������1�8�9�7�;��
�������� ������ �.�+���������/������ ������ ����������� �,�� ���������� �������� �$�%�&�&�� �������� �1�:�$�;���.�/�� ������� �����(�(������� ���*������������5�� ���!����
��0�������7�"�;�"�����@������������ � ��������������� �����������(���������������������������������)�����������0���������� ��������� �.��� ��������������������������� ������
�(��������� ��� �� ����� ���� ���+�������� ���������"�� �� �A��������� ��� ������ ���!�������(�0���������� �������� ������ ���*���������� ������ ���������������������� ������
������������ ����������� ������������������ �*���������,���������� ���*�������� ���������� ������� ���+���������� �*���������� ���!�/�������� �������� ���,���������� ����������
��/������ �������������������1�:�$�;���*�������.�������������������������������+�����'�B�"����



�� ���������������� ��

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���������������	�
�� ��

��

���������� ������� ������������������������ ���������������� �������������� ������������ ���� �������������� � �!���"�� ���� �#�$������������
��%�&�'�(�)�*��+����

�����������������������	�
��������	���������	�������������� �����	����

��
��

��

���������� �����)�� ������������������������ ���������������� �������������� ������������ ���� �������������� � �!���"�� ���� �#�$������������
��%�,�,�(�)�*��+����

�����������������������	�
��������	���������	�������������� �����	����

������

������

������

������

������

������

������

������

������

������

����������
����

����������
����

����������
����

����������
����

����������
����

����������
����

����������
����

����������
����

����������
����

����������
����

����������
����

�������� �������� �������� ��������

���
���

���
���

�-�.�/��������

�������������������	

�������������������	

�����������������	

�����������������	

�����������������	

�����������������	

� �!�"�#���$�����%�����&�'����������	 �(�)�*�����*�����*��������

������

������

������

������

������

������

������

���
���

���
���

�0��

���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ����������

� �!�"�#���$�����%�����&�'����������	 �(�)�*�����*�����*��������



�� ���������������� ��

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�� �� ���������������	�
�� ��

��

���������� �������� ������������������������ ���������������� �������������� ������������ ���� �������������� � �!���"�� ������������ �1�����2��
�������"���$�$� ���������/������������%�&�'�(�)�*��+����

�����������������������	�
��������	���������	�������������� �����	����

��
��

��

���������� �����+�� ������������������������ ������������������������������ ������������ ���� �������������� � �!���"�� ������������ �1�����2��
�������"���$�$� ���������/������������%�,�,�(�)�*��+����

�����������������������	�
��������	���������	���������������� �����	����

��

������������

������������

������������

������������

������������

������������

������������

������������

������������

������������

������������

�������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������� �������� �������� ��������

���
���

���
���

�-�.�/��������

�������������������	

�������������������	

�������������������	

� �!�"�#���$�����%�����&�'����������	 �(�)�*�����*�����*��������

������

������

������

������

������

������

������

������

������

���
���

���
���

�0��

����������

����������

����������

� �!�"�#���$�����%�����&�'����������	 �(�)�*�����*�����*������



�� ���������������� ��

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���������������	�
�� ��

�#�� �.�*�,�� ���,������������� ������� ���4������ ������ ���� ��0������ �7�"�7�� �*������ �(�0�������+���������� ������������ �,�� ���(�/������� ��� �� � ���������������9
�*������������ ���������� ������������ ����� ����� ������� �����"�� ������������ �������+������ ���0�������� ���������(������ ���+������� ���� ������ ���������������� �����(������
����������������(�*������������� ��������������������� ��������.����� �!������������������������������������������� ���(�/������������������������(�����"���@����
���������,�(����� �������������/���(������� � ���������(���������������������������������(������������������������ �����/������������������������ ������� ��������������
������ �������� ������������� ������ �(��������"���=��������� �� ������������ ���+�(�����9����� �� � �������������!�/�*� ������ ������� � ����� ���� ���+�(�(������
���+������� �����,�����������������������������������/�����������������������������������������������"�������(�����������*���������.�����������(�����(�*����������
������ ��� � ������������ ���,�(���� �������� �������+������ �.�������� ������ �(���������� ����� ���� ���)�� ���+�������� ���������� ������ ���������"�� �A���������� ���������������
�(�*���������� ��� �� ����������������� �.�*�,�� �����(�������� ���� ���������(������ ���� ����������������������� ������������ ���,�(����� ���� ����������� �� ������ ���6����
���+�(�(������������������� �����"�������(������� �����+������� ����������������������������/�������������������1�:�:�$�����������������,�(����� ��������������������
�����������(����������+������� �������������������������������������������������������������� �����������*��������(�����������������������,�(����������������
��������������� ���������,����"��
��
���+������� �����������������,�������������6���������������������������,�������������������������������������,�(�!������C����������������������������������� �����������
�(���������������0�������7�"�8�"���2���������������� �.���������!�������0�.�!�/�����������������*���������������,�����������+������� ���� ������������ ������������
��� �����6�������������������"�����+������� ��������/����������� �����*���������+�(�(�������������6�����������������������������������������������.���!��������������� ����
���������� �.�+���� ������ ����������� �������������� �,�� ���������� ������ ������� �����(�(������� ���*������������� ���������� ��� �� �(����� ��������� ���6���� ������
������������"�����+������� ���������������� ������������ ������� ������ ���6���� ���� ������������ ���� ���,������������ ��������� ��� �� ����� ��������/��������
�1�:�:�:�D�1�:�:�$���*���������*����������� ���������0������� �������.�*�,���.����������������!�������+�������������(�������)��������������������(�!��������/���(����
��� �� ���6���������� ������������������������ �����(������������(�����"�����2�6���� ������ ���(�(���� � �������� �������� ���0�������� ������ �.���������� �����(���� ���,��������
���+������� ������������������� ���������,����������������"����������������������,�����+�(�����*�,���������������������������������� �����������������������������(�������
������������� ����������*������������ �������������!�/�*� ���������"��
��
�=���� ���!���������� ���������������� ���+���������� ������������ ���� �+�*�����(�������� ���*������������ �(�������� ������ �1�5�:�8�� �.�4�������� �.������ ������
�(�0�������/���������������*���������������,�(���������/�������������������������!�������������+���������*�������������!�����������!������������+�������"���@�/�����*����������
� ���������������6�����+� ���������������.�!�/���������������(�(�������������+�(�(�������������E���.����������������������������������������/�����������������������������
������������������� ������ �.�������� �0��� �����"�������	�������������������������������������������� ���������������� �������� ���������� �������� ������
������������	�
��� �������������������������
���������!�������������
�	�������"���������	�������!���
��� ����������������������������
��
��



�� ���������������� ��

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�� �� ���������������	�
�� ��

��

���������� �����&�� ���������������������������������������������������������������������� �������������� � �!���"���������� ���!� � ���"�/��
�1���3���"�/�������-�����"���������"���������������"���"�/��� ���������"�/���)�* ��)����

�����������������������	�
��������	���������	�����������"�	�������+�	�
��������
��

�!�&�����,�-�	��
�.���&�����	����
�/�0�-�	���1�-�����	����

�������	����
�2�	�+�	���	���,�-�	��
�������	����
�!���	�%�%���	����
�/������
�3��

�2�	�����	���4�%����
�2���������	����
�5�������	���4�	
�1�$�4�6�-�7�'

�!���������	����
�8�	�����9���%
�2�����
�4�	
��������	����

�:�	���	���	
�1�$�	�������-�	�����	���	����

�"�����+������
� ���������	����
�"�;�<�����=����

�2�;���
�	���4�	
�>�	�%�����7���4�	
�1�$������
�?�;�������	����
�>�	�����	
���$�4���	���?�;�������	����

�.�����%�%���	����
�:���7�	���4�	
�1�@������
�1�����=�4�	
�#�3�����3�����4�%��
�A�0���%�	���	����
�����	���4�	
�(�	�@�	��
�B�%���	�4���	
�C������;�
�	��

�?�;�������4�	
�"���������	����

�1�3�'�3�����:�7�����	

������ ������ ������ ������ ������ ������ ������

������������
� �!�"�#���$�����%�����&�'����������	 �(�)�*�����*�����*��������



�� ���������	������ ��

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���������������	�
�� ��

�����)�� �� �����������4�.��������

��
�#�� �.�������������� �������� ������������ ����������+�*���� ��������������������� ����������� ���� ������� ������ ��� �� �*���������� �-��������������� ������ ���)�� ������
�!���������������������������������������������������� �.�!�/�����"���#���.�������!���� ����������� ���� �.���������������������������������������(�������������6��������������������
������ ������������������� ���)������ ���� �'�:�� �������� ������ �(������������ ������������ ����� �8�� ��������� �����0���������"�� �� ���)�� ������ ���*���� �(��������� ������
�(���������� ���������� �,������� �&�;�������� ������ ������������������� ������ �+�*���� �(���������� ������ ������.������������������ �������0���������5�����!���� ��0������
�7�"�'�"�����F�,����������������������� ��������������������������+�*��������� ���������(�������� ������$�9�1�������"�� �	�,�(����� ���� ������ ������ ����������+�*������
�����������������������*������������������������������ �!�������������(�����������������������,�����+�(�����*�,������������5������� �������������������0������� ������
�,�����,�������������������� ���*��� �����������(����������������������� ����������������������"���#����/������������������������������������)���������(�������������
�������������������)���(�0�������/�����.������������������0�(����� �����������������*��������������������������� ����� �����������"���������������������������	�
��������
���
���� �#���� �������������$�����
�� �����	�� ������������������ ���������������� � ���������� ������������ �$�� ���$�����	�� �������	�����
�����
�����
�� �������� ������
�����������������
���
���������	���������������
���$���%�&�'�(���������������������������$���%�%�'�)�������������
���������)��������
��
��

��

���������� �����' �� ���������������������������������4������� ����������%�)����4�������)�*��+����

�����������������������	�
��������	���������	������������ �����	����
��

�������� �� ���3��� �$�����"�4���������������������!�������������������������"��

��
���/���(����������������� ����������������� �����������������������������(�����������*����������� �������������������.���/�������,���)�����!�������������6��������������������
���+�������� ����������� ���"�� �� ���������� �������� �.�*�,�� ���� �������������� ������������ ���,������������ ������������ ���������� �(��������� ���,����������� �.������ �������
������������� ���������������� ������������ �*���������� �������������� ��� �� ���������� ��������������� ������ ���/���(���� �������� ���������������� �.���� �����(�������"�� �� �#��
���,������������������$�&�<�$�����������$�%�$�8�5����������������������� ���������������C��������������������������/����������������+�����5��������������������������$�8��
�.�)���������� ����������� �������� ���������������� ������������ �.���� ������� �(������� �������� �����������������"�� �� �������� �$�%�$�'�� �������� �$�%�'�:��
�����/�����������.������������ ��������������� ������ �����(�(���������*��� ���������������������+�����������*��������������� ����������������������������&���.�)����������
�������������� ���������� ������ �(������� �������������������������"�� �#�����,���������� ����������� ���� ���,������������ �������������*���������.������������ ��������������� ������
������ ���4�!���� �,�� �!�������*�+� ���� �.�/�� ������� �*����������� ����� ���*������������� ��� �� �.������ ��������� ���� �*������ ����� ���,����������

��

����

����

����

����

����

����

����

����

����

�������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������� ��������

�0
��

�-�.�/��������

�:����3��

�:�	�����	��

� �!�"�#���$�����%�����&�'����������	 �(�)�*�����*�����*��������



�� ���������
������ ��

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�� �� ���������������	�
�� ��

����������� �������"���#���������1�:�:�$�����������1�:�$�:������������������%�"�8�:�:���������������������������������������������������������������������.�*�,���������������
�%�8�:������������� ���� �������� ������ ������������������"�� �������������� ���������� �������������������� ������������ ������������������������ �*���������� ����������
������ ��������� ���.���������������"���#���������1�:�$�$�����������1�:�$�;�������������������,��������������1�8�:�������������������������������������������������������������
�������������������������������� �.�*�,�"���#����0�������7�"�<�������������4������������������������� ������ ��������� �� ���������������������������,���������������)�����
�������������������"��
��
�=����������� ������������(���������������0�������7�"�<��������������������������� ���������/���(������������� ���������������������������������������*���E����������
���,������������ ����������� ���� �.�/�� ������� ���(�������,������*������������� �������� ��� �� �����������"�� �� �@�!�/������������ ������������ ���!����� ������ ����
�.���������� ���,������������� ������ �.������ ������ ���(�(���� ���� �������(�4������� ������ �.������ ������� ���!����� ���������� ��������� ���&�:�B�� ������
������������������� ������ ���/���(�������+������� ���� �������������������������������� ����������� �������������� �$�%�'�$�� ��� �� �1�:�$�;�� ��� ��
������������������������� ���������+������� ���������� �������������������"�� ���!���������� �,�����������(������ ������������������ ������������������ ������������
���������������������(������������(�����������.�������������������"���=��������� ���������������������������������*�����������������0�����������/���(�����������������
�����������0���!������������������������������"���#�����,��������������������� ����������*����������������������� ���������/���(������������� ���������������������������,��
�!�������*�+� ���� �.��� ������ ������������ �������������������� ���,��������������� ������ ����(�������� ���*�������������� �*�������� ���� ����������� �������������(������ �������"����
������������������� ���������/���(�����*����������(���������,��� �/���+�����������$�%�&�<�9�&�&�����������,�������������/���)�����.��������������������������!���(��������
���,����������������������������������*�������������,��������������� ����������������������/�������������������$�%�%�;����� ����������������������(��������������
�1�:�:�:�"�� �#�� ������������� �1�:�:�1�� ��� �� �1�:�:�7�� �������������� �������������� �������� ���������������� ������ �(������� �������� �.�������5�� ������
�*���������)������� �������*�������������������1�:�:�;������������(�4�������������������������*�������������,���(�!�����������������/�������!����������(�*�+������"��
�������������������� ���������� �������������� �*���������� �������������� ������ ���������� �1�:�:�<�� ������ �.�������� �*�������� ����� �$�1�"�8�:�:�� ������ ��������������������
������������ ������������������������ �*�������� ���������������� ���������� �1�:�:�'�� �������� ���)������ ���� �8�� �.�)���������"�� �A����������������������� ������ �����/����
������������������,�����������������������$�%�%�8�9�1�:�:�'�������������������1�:�:�<���!�/�(�����������������)����������;���.�)����������������������,��������<��
�.�)���������� ����������5���,�� ���)��� �%�� �.�)���������� ���������� �1�:�:�&����� �� �,�� ���+������� ���� �$�$�� �.�)���������� ���������� �1�:�:�%�"�� ���#��������
�1�:�:�8�9�1�:�$�;�����������������������������������������������%�;�:���������������������������������������������������������������������.�*�,�"��
��
�G�������������������� �1�:�� ������ ���������� ��������������� ������ ������������������ ���,�(����������� �������� �������� ������������������ �����(�������� ����(������ ��� ��
���������� �������������� �*���������� ����������� ���������������� �1�:�:�<�� ������ ������%�"�7�:�:��������� ������������������ �������� �����������������"�� �#�� �.����������
���,������������� ������������ ������������������������� ������ ������������������ ���,�(����������� �������� ����������� �� �����(�������� ��� �� �*�������� �.�������� �,��
����������(���� �����������1�:�:�&�� ��� �� �1�:�:�%������������� �8�"�&�:�:���������������� �������� �������������������*�������� �����"�� �F�,������������ ���,���� ����������
������������������� ����������$�"�<�:�:�������������������������������������,�(����������� ���������������������������������������������������������������.�*�,����� ���,�����!����������
���,��������������������������������������������*���������������������������������������������������������,���.��������������/��������� �����,����������������������� ��������������
���������� �������������������� ������������������ ���,�(����������� ���������� ����������� �������.�������*�������*���������� ���+�������� ������ �������������������������5�� ���!����
��0�������7�"�&�"���#�����,���������������,�����������������������������&�:�:�����������������,�����������(���������,�(����������� ������������������������������� ������������
���������������� ������ �������� �.�������� ��� �� �.������ �������� ����������� ���������������������� ���� �.�*�,�� ���,������������� ������� ������������������� ������ ������
������������������������������������� �"���=�������������������,�(����������� �������������)�������������������-���������������*�����������+������� �����1�7���.�)����������
�*�����������������������������1�:�$�;�����������<�5�:�B������������������!������������������ �����������������!�����������������)������ �������*������������������
���,������������ ���,���� ���������"�� ����� ����� �������� ������ ������ �-��������������� ������ ������� �����0���!���� ���� ������������ �������� ���������������� ���6���� ����
����������������� �1�:�9�7�8�� �������� ������ �.�������� ������� �����0���!���� ���������������������������������� �������������� ������������ ��� �� ��������������������������� ��
�.������������ ������ ����������� �� �!�������������� �>���!���� �2��� ������������ �-�������������5�� �1�:�:�;�?�"�� �@�������� ����� � �������� ������ �,�� �����������
�2��� �������������������� �0�������� ���/���(�����!���������� ������ �.������� �������������� ������� ���������� ���*�������������0������ ���(��������� ������ �'��
������������"����������������������������������������������*�����������/�������!���9����� ���*�����(�!��������������(�*�+�������������������������������������������
�*������������������*�������������0��������������������� ���������,������������'������������������ ��������������������������������,�����/���(�����!������������������"����
�F�,�������� � ���������� �*���������� ���������*������ ��������������������� �*������ ���(����������� ���� ���� ������������������������� ���� �)��������������� ���� ���*����
���,�(����� ���������������������*����������������������������(�������������,����"����
��



�� ���������������� ��

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���������������	�
�� ��

��

���������� �����,�� ���3��� �$�����"�4���������������4�������!�������������������������"����%�'��(�)�*��+����

�����������������������	�
��������	���������	�������������� �����	����
��
��
��

��

���������� �����5�� ���������"�4���������"���� �"�/�������/�� �����!�4�4�����"�4���������� ���3��� �$�� �������� �������������"����%�'��(
�)�*��+�6���#�$���������������������!�����2�4����������������������

�����������������������	�
��������	���������	�������������������	����

��
��

������������

������������

������������

��

����������

����������

����������

����������

������������

������������

������������

�0��

�#�'�����3��������

�2������������3��������

�#�'�����3�����������3�������	�����=������������3�����	

� �!�"�#���$�����%�����&�'����������	 �(�)�*�����*�����*��������

������������

������������

������������

��

����������

����������

����������

����������

����������

����������

�0��

� �������������������4�%�����=����
�	���	��

�������������%���������4�%�����=����
�	���	��

� �!�"�#���$�����%�����&�'����������	 �(�)�����*�����*��������



�� ���������������� ��

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�� �� ���������������	�
�� ��

�=���������� ������ ��������(�*�+�������� �������(�� �*������ �*�����(�!���������� ��� �� �����/�������!���*������ ���� �������������������������!�/�(������
������������������������� ������ ���/���(���� �������� ���������������"���2�+� ���� ������������������ ���4�!�������� ������������������������� ���� ���/���(������� ��
������������������� �������������������������������������(�����������������4�!���������������������1�:�$�1���*��������������7�:�:���������������������������������������������
���������������� ������ �������� �.����������� ������������ �1�:�$�7�� �����6���������� �.���������� �.���/������ �*������ ������ ���4�!���� ��� �� ����� �$�"�'�:�:�� ��������������
�������������������������������������������������������.�*�,����� �����!���������������*������������$�"�$�:�:�������������1�:�$�;�"�����2���������.���������.�/���,������� ����
�������,�������� ���������� �������������,�(�!�����������������������*������������������������������������� ������������������� ������(�����������*�������������0������
�����(���.�������������������(����������������������������/���(�������������������=�*���/���������������������,�(������� �������,���"����
��
�������� �������(������� ���������� ���*���/�����(���� ������������� �����*�+�������� ���������� ��������������� ������ ���/���(���� ����� ���������� �C�����������9
�=�*���/�����������!��������������� ���.�*�,��� ���������-��������������� �����������������������,���.�������������������������������.�����������������������6���������(����
�����0��������� ���,���)�������.�����������������,�(�!����� ��������������������������������������������������6�������������������"���2�+�������������*�������.�*�,��������������������
�.����������������������������������������+���������������������������4���������6�����.��������������������������� ���������!���������.������������������������������)��������
�.��������������*��������������(�������������������6�������������������(�(�������������������������!�/�������������������.������������� �4����������6�����+������
��������������� ���4���������"���H�������� ������������� ���0�������� ������ �.���������� ���6�� �������� �������+������ �.�������� ������ ���� �����������������������
����������� ����� ���������� �,�� ��������������� ��������� �*���������� ���������*������ ������������������������� ������ �-��������������� ���� ���������� ��� �� ���������
�(���������������0�������7�"�&�"���I�����������,�������������������������4������������������0�������7�"�&������������������1�%���.�)����������������������������
���,�(����������� ���������� ������������ �������� ������������������ ������ �1�;���.�)���������� �-��������������� ������ ������������ �������� ���������������"���A�+����������
������ ����� ��������� �����!�������(����������� ���������.�/�������������*�������*��� ������������/�������.������������������������������������������� ��� ��������
�.�������������.�+��������������������������� ���������������.������������������,�(�����������*��������������������(�����������*�������+��������� �!���������-����������������� ��
������ ���0��� �!�������� ������� �.�*�,�� ������� ������ ������ � ������������ ���6���� ���� �����������"�� ��������������� ������ ���/���(���� ���� �����������
������������������������������ ����������������� �����*���������� �����!������������ ���������� ���������� �-��������������� ������ ���������� �.������ ������ �,�� �����(�(�������
��+�����"���=��������� �����������,�(����� �����������������������������������������������/�(�������/���(�������������������������9�=�*���/��������������������������������
��� �� ���)�� �.��� ������ ������ �� �.������������ ���,�(�!���� ���������� � ����� ������ �,�� �=�*���/����������������������� �������� ��������� � �������� �.������ ����
���+�������� ��������� � ���������,���)������ �.������������ ������������ �/���������������� ������� ������ �������� �����������"�� �	�,�(����� ���� ������ �.�*�,�� ������
��������������� ������������������������ ���,�(����������� �������� �������� �������������������*���������� ����������� ������������*�����������"���F���/�������!���� ��� ��
�*�����(�!��������������(�*�+����������������������������������� ����������� �������4������ ����������� �� ������ ���)�������� ����� �*����������(�������
��������������� ����� ������������������ ���,�(����������� �������� ������ ��� �� �������� ���������������� �,�� ������� ��������� �*������ �����,�(������
�����/����������(�*�+��������"��
��
�=����������� �����������������������6���������������������������������*����������� ��������������������������������� �������/���(������������� ��������������������������������
����������� �� ���(������������ ��������� ������������� �������������������� �,�� ����� ��������������������������� ���6���������(����� ���� ���*������ �*������������
������������������������� �� �-��������������� ���"���2��� �*���E�������� �������������� �$�%�%�'�9�1�:�:�:�� ���(������������ ���6���� �,�� �����(�������
������������������� �������/���(����������������������������������� �������������.�/��������������������/�������0���������"�����#���������$�%�%�<���*���������,�����0����������
���(���������� ���,�������� �$�%�%�$���������������� �������������������� �������� ������������������ ������ �������������������������5�� �������������������� �*�������� ���+������� ���� �<�:��
�������������"�����@���/�������������6�������������������� �������������$�%�%�%����� ���1�:�:�:���*�����������������������������$�"�$�1�1����� ���$�"�<�$�;����������������������
�����������������������������������,�������������6�����������.�����������*�������.��� ���������+� ��������������� �*���E�����������������1�:�:�$��� �������������1�:�:�1����� ��
�1�:�:�7���*�������� �������������� �������������������������� ������ �������������������������� ���,�������� �����6���������� �.���������� ������������ �*������ �1�:�:�;�"�� ����������������
�������������������������� ����������������������������������������������� �������������1�:�:�8�9�1�:�:�&��������������� �����������������������(�����"�����F�������������������
�*���������0� � ����� �����J�����������!�)�(���*�����(�!������������� �������*�������������K���0�������������������*�����������������������������������������������������
���,�(����������� ���������"���2�������� �������� �,�� ����� ���� ������ �����(�������� ����� �*���E�������� ���(���������� ���6���� �0������������������ ���(�(���� ���������E�� �,��
��������������� ��������/���(������������� �������������������������"���G������������������������������� ������������������������������������������*���������������������
������������������������� ������ ������ ������������������� �������-��������������� ������������ ������������������ ��� �� �������� ������ ���)�� �.���/������ ������������ ���(�(����
����������� �.���������� ���� ���+�������� ����������� ������������*������������������ ���6���� ���� ������������ ������� ���*�������� ������������ ���0�������� �*������
����������������� �-��������������� ���� �.������ ������� ����� ���� ���/���(�� ������������ �,�� �����(������� ��+������ ���/������ �,�� ������� ���(�/����������� ��� ��
�.��������������������������� �����������/�����������/���(������������������������0����������� �����������"�������*�������������0����������������������������������������������
�*���������� �����(�(������ ���6���� ���� ��������������� �� ���������� �.�*�,�� �����*���������������������� �-��������������� ������ �,�� ���������*�����!���� ��+������ ���/������



�� ����������������� ��

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���������������	�
�� ��

�*���������� �������� ����� ���������������������������"���������� ������ �	�
�������� ���
���� ������ �����������
���������� ����������� ���
���� ������ �������� ���������
������
���������
�����
�������������$���������	�����
�����
�����
�����������������������������������������������������������������%�������*�����
���������������������
�����	��
�%�������������
���
�����������
�����
���������������
���������������������#���$�����+�����	�����
�����������%�����������������������
���������
�������	���
���
��������������
�"�
���
�������(�����,�����%�������	�������������������
����
��

�����+�� �� �7�8�����"�/���1���3�"�����/��������������������

��
�G�������������������� ����������� ���������������� ���/���(���� ���!����� ������ ����(������ ���6���� ���� �����������5�� ������ ���!�������������� ���������������+������� ����
���!�/���������������������� ���,������������ �$�:�:����������5��������� ������ �$�5�7�B�����!����� ������ ���� �������� ������ ������������������5����� �� �������� �����(�����
���,������������������������0���!�������������������������������������������������(��������������$�'�:�B�"�������������$�%�;�8����� ���������������������!�������<�"��
����������� ���������*���������/���(�����!����� ���������6����������������������(���������������������+� �����1�B�����������������������,����������������(�����������)����
�����(�(������ ��� �� ������������ ���� ���������������������������������� ������������� ���*���������������� �������� ������9�:�5�;�B�� ���� �������� �������� �,�� �����
�1�5�%�B�"�� �#�� ���,���������������,������������� ����������� �*������ ���6���� ����������� ���*�������������� �,�� ���!����� �������������� ���������6������ ���������� �,��
������������������$�:�:�������"���=�����������������������������,����������������$�%�&�:�����������1�:�$�;�����������������/���(�����!����� �����������.�*�,�����,�������������
���*���������������� ���������9�:�5�;�B�� �������� �,���1�5�%�B����� �� ������ ������������������� ������ ���!����� ���������� ���� ���,����������������� �$�5�$�B�� ���� �������"��
�F�*�������������� �,�� ���!����� �������������� ������������ ��������� ������ �����9�� ��� �� ������������������������� ���� ���/���(���� ��� �� ����� ���*��������������
�����������������������������������(��������.�*�,���*����������������,�������(������� �������/���(�����!���������"��
��
�L�������������.������������������������������������(����� �����������������*�����������6������������������������������������������!������������������������������
���������� �*���������� ���+�������������������� ���0� � ���� ������ ���� ����������� �,�� ����������!���������������� �2��� ������������ �-�������������� �������� �1�:�$�;�"��
�����������!�������������� ���� ���������������� ������ ���4���������� ���� ��0������ �7�"�%�"�� �F����(�*�+����� �.������� �������(������� ����� ���!����� ������
���/���(���� ���6���� ���� ������������ ������<�5�8�B�� ���������1�:�$�;����������� ���������1�:�1�:����� �� �������� �����(���� ���������,������������������� �1�:�8�:�� ������
���!����� ���������� ������7�:�5�$�B�"�� ���!����� ������ ��������������������� ��������(������ �!���������� ��� �� �.�6������ �)���� ���������,��������������� ��� �� �,��
�����(���.�����������������)������������������������������������)�����������������*�������������,����������������������� ���������������������������������(��������������������
�1�:�:�%�9�1�:�$�$���>���!������0�������7�"�$�:�?�"��
��
�=�������� ��� �� ��������� �(��������� ���� ��0������ �7�"�$�:�������� �*������ �����(�� ���������,������������������� ������������ ������ �����0������������ �,�� �.������ ������
�.�!�/������������ ���������� ������ ���+�(�(���� ������ �.������ ������������ ���(�(���� � ���������� �.������ ������� �0��� ������ �(�0�������/�������������� �������� �������
���!������������������� ���)�� ������ �.�+���� ������������ ���������� ��� �� ��������� �(��������� ���6���� ������ �����������������(�� �.�������� ������� �����(�(������
������������������� ���������/���(�����������������������������������"�������/���(�����!������������������������������6������������������������������������������������!����������
���0���������*�����(��������������������������,�����������2��� �������������-�������������������������4�������������������������0���������$�"���!�����)�����"��
��

�����&�� �� �7� ���8�4���������/���������������������$�������������"���$���3�8����

��
���������.���������������,�����������+������� ��������������6����������������������*��������� ��������������������� �������/���(�������!����� ����������� �������/���(����
��� ���*�+� ������� ������� ���,�������(�����������,����������������������������*����������� ����� ���������������������8�:�����������������������������������������������
����� �8�7�:����������������!������������������������������������1�:�$�;����������������$�1�B�����!����������������������������)�������5�����!������0������
�7�"�$�$�"������ �9����� �� ����������������������� ������ ������(�*�+����� ����������!���������������� �2��� ������������ �-�������������� ������ ���4���������� ����
��0������ �7�"�$�1�"���� �������� ���!����� ���������� ������ �,�� ���/����������� �.������ ������� ���/���(�� ������ �8�:�� �������� �������� ������������������ �.������
���!����� ������ ����� �<�1���.�)���������� ����������� ���� ����������� ���/���(���� ������������ ����������� ���� �� ���!����� ������ ����� �1�'���.�)���������"��
�@�������������.�*�,�����(�(�������6���������������,������������� ����� �����������!����� ������������������������������������������.������������������� �������������(����
�������������� �������� �.�������� ������ ������������������������������ �� ����������!�������������� ������� ������ ����������� ���,�(����������� �������0����������
�*����������� ���� ���� ���+�������� ����������� ����� ���������� ���(������������ ���)���� ��������� �.��� ������ �*���������� ������ ������ ��������� �����(���������(������
��������������������"��



�� ������������������ ��

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�� �� ���������������	�
�� ��

��

���������� �����%�� �0���4�������"�����/�������������������������������������"���������"���4�������)�*�&�*�����$���/�4�������"���4�����"�/��
����������%�5�*����

��
��
��

��

���������� ������*�� �0���4���"���� ���"� ���������� �/�������������������� �)�*��&�(�)�*�&�*�� ���$���/�4�� �����"���4�����"�/�� ��������
��%�5�*����

��

��

����

������

������

������

������

������

������

������

������
�9

�2
�$

�"
���

�

�0��

�:���"���4�����"�� �7�8���4�.�/��������

� �!�"�#���$�����%�����&�'����������	 �(�)�*�����*�����*��������

��������

��������

������

������

������

������

������

������

������

�;

�0��

�:���"���4�����"�� �7�8���4�.�/��������

� �!�"�#���$�����%�����&�'����������	 �(�)�*�����*�����*��������



�� ������������������ ��

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���������������	�
�� ��

��

���������� ������ �� �������"���$������������������ �/���������������������$�� ���� �������������"�6�� �����"���4�����"���������$�����$��
�)�*��+���!�����$�8�����������������)�*�&�*����

��
��
��

��

���������� ������)�� ���������"�4�4������ �"�/�������/�� �����!�4�4�����"�4�4���6�� �����"���4�����"���� �������������� ��%�5�*�(�)�*��+���!����
�$�8�����4�������)�*�&�*����

�����������������������	�
��������	���������	�������������������	 ����
�����������	����

�� ��

��

����������

������������

������������

������������

������������

������������

������ ������ ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� �����D

�9
�2

�$
�"

���
�

�������"���$���3�8�"��

��������

��������

� �!�"�#���$�����%�����&�'����������	 �(�)�����*�����*��������

������������

������������

������������

��

����������

����������

����������

���
���

��

���
���

��

���
���

��

���
���

��

���
���

��

���
���

��

���
���

��

���
���

��

���
���

��

���
���

��

���
���

��

���
���

��

���
���

��

���
���

��

���
���

��

���
���

��

���
���

��

���
���

��

���
���

��

���
���

��

���
���

��

���
���

��

���
���

��

���
���

��

���
���

��

���
���

��

���
���

��

���
���

��

���
���

��

���
���

��

���
���

��

���
���

��

���
���

��

���
���

��

���
���

��

���
���

�����
���

���
���

�:���"���4�����"�� �7�8���4�.�/��������

� �!�"�#���$�����%�����&�'����������	 �(�)�*�����*�����*��������



�� ������������������ ��

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�� �� ���������������	�
�� ��

�F�(����������� �����/���(�����!���������������������������������������������/���������������4�������,����������������7�"�$����� ���7�"�1����� ���������0����������������������
�*�������(������������������������)�����,�����������*�������(���������"��
��

�-����������������� �7�8�����"�/�����3��� �$�������������������4�������������������)�*��&�(�)�*�&�*�6��� ��������������

�#�����3������
�+�7�@�3����

���������E�� ���������E�� ���������E�� ���������E�� ���������E�� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������
���� ���� ���� ����

�������� �� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� ��������������
���� ������ �� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� ��������������
���� ������ �� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� ��������������
���� ������ �� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� ��������������
���� ������ �� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� ��������������
���� ������ �� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� ��������������
���� ������ �� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� ��������������
���� ������ �� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� ��������������
���� ������ �� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� ��������������
���� ������ �� ������������ ������������ ������������ ������������ �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� ��������������
���� ������ �� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ �������������� ������������ �������������� ��������������
���� ������ �� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ �������������� ��������������

�����D�� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� ��������������
�1�	�����	������ �������������� �� �������������� �� �������������� �� �������������� �� �������������� �� �������������� �� �������������� �� �������������� �� �������������� �� �������������� ��

��
��

�-���������������)�� �7�8�����"�/�����3��� �$�������������������4�������������������)�*��&�(�)�*�&�*�6��� �!���"������

�#�����3������
�+�7�@�3����

���������E�� ���������E�� ���������E�� ���������E�� ���������E�� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������

���� ���� ���� ����

�������� �� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� ��������������
���� ������ �� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� ��������������
���� ������ �� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� ��������������
���� ������ �� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� ��������������
���� ������ �� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� ��������������
���� ������ �� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� ��������������
���� ������ �� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� ��������������
���� ������ �� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� ��������������
���� ������ �� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� ��������������
���� ������ �� ������������ ������������ ������������ ������������ �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� ��������������
���� ������ �� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ �������������� �������������� �������������� ��������������
���� ������ �� ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ ������������ �������������� �������������� ��������������

�����D�� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� �������������� ��������������
�1�	�����	������ �������������� �� �������������� �� �������������� �� �������������� �� �������������� �� �������������� �� �������������� �� �������������� �� �������������� �� �������������� ��

�:�	�����	���F��
�%����3����

�������������� �� �������������� �� �������������� �� �������������� �� �������������� �� �������������� �� �������������� �� �������������� �� �������������� �� �������������� ��

�M���K������������������
��
��
��
��




