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Mat & steerd hahitakerfa med visonamsmaelingum

Mat a staerd hahitakerfa med vionamsmaelingum

Vidnamsskipan islenskra hahitasvaeda

s

I dranna ras hefur fengist allmikil reynsla af notkun vidnamsmeelinga i jardhita-
rannsOknum. Notagildi meelinganna byggist 4 pvi ad edlisvidonam berglaga jaro-
skorpunnar er sa edliseiginleiki, sem meelanlegur er fra yfirbordi og gefur upplysingar
um hitadstand berglaga og vatnsinnihald. Almennt séd hafa berglog med jardhitavatni
leegra edlisviondm en berg mettad koldu vatni, en 1 hahitakerfum landsins er myndin
all miklu floknari eins og rakid verdur hér & eftir. Peir peettir sem einkum hafa ahrif 4
edlisvidnam vatnsmettads bergs eru poruhluti bergsins, edlisvidonam vatnsins, hitastig
og ummyndunarsteindir. Ofangreindir peettir spila oft saman a flékinn hatt og vantar
allmikid & ad pad samspil sé skilid a0 fullu. Settar hafa verid fram reynslujofnur sem
lysa ahrifum hinna einstoku patta. Slikar reynslujofnur byggja yfirleitt & meelingum
edlisvionams mismunandi bergsyna vid mismunandi adstedur.

Olafur G. Flévenz o.fl. (1985) gerdu tilraun til ad kanna samband ofantalinna frumpétta
og edlisvidnams bergs 1 efsta kildmetra jardskorpu Islands utan gosbeltanna. Megin-
nidurstada peirrar vinnu var s, ad nedan ungra og ferskra yfirbordslaga sé edlis-
vionam bergs sem mettad er vatni med litla seltu (med edlisvionam vid stofuhita heerra
en u.p.b. 1 Om) nanast 6had edlisvionadmi vatnsins, en hins vegar had poruhluta og
hitastigi. Rafleidnin virtist tengd ummyndunarsteindum, en utan gosbeltanna eru
ummyndunarsteindir tengdar laghita (leirsteindir og zedlitar) rddandi i efsta kilo-
metranum. Lita m4 & rafleioni { poruvokva og leirsteindum sem rafras med samsida-
tengdum vionamum og fer straumurinn pa einkum um pad vionamio sem leidir betur.

Skilningur & sambandi edlisvionams og innri edlispatta hahitakerfa jokst verulega vio
umfangsmiklar rannséknir sem gerdar voru 4 Nesjavallasvaedi arin 1985 og 1986
(Knttur Arnason o.fl., 1987). Par fékkst itarleg mynd af vidndmsskipan jardhitakerfis-
ins, byggd a tvividri tulkun & jafnstraumsmeelingum. Viondmsskipanina var heegt ad
bera saman vid gogn ur borholum. S samanburdur leiddi i ljos gdda fylgni milli
hitastigs og ummyndunar annars vegar og edlisvionams hins vegar.

[ jardhitakerfinu 4 Nesjavollum er vidast jafnveegi milli ummyndunar og hitastigs
nema 4 vesturjadri kerfisins par sem kolnun hefur att sér stad (Hjalti Franzson, 1988).
Par sem jafnveegi er milli ummyndunar og berghita kemur fram adkvedin beltaskipting i
rikjandi ummyndunarsteindum eins og synt er & mynd 1 (Hrefna Kristmannsdottir,
1979). Vio hita fra um 50-100°C og upp ad u.p.b. 200°C er smektit og zedlitar radandi
ummyndunarsteindir. A bilinu 200°C til 230°C hverfa zedlitar ad mestu og smektit
prdast yfir 1 blandlagssteindir. Vio 230°C hafa blandlagssteindir proast yfir i klorit og
um og ofanvid 250°C verda klorit og epiddt radandi ummyndunarsteindir.
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Alteration mineralogy at different temperatures

Mynd-1. Ummyndun basaltbergs vid mismunandi hitastig.

Samanburdur & edlisvionami vid berghita og ummyndun i Nesjavallakerfinu (sja
mynd 2) syndi ad edlisvidndmid er hatt { koldu og fersku bergi en laekkar mjog og er 1-
5 Om pegar kemur 1 smektit-zeolitabeltid vid hita & bilinu 50 til 200°C. Pegar kemur
nidur 1 klorit- og klorit-epiddtbeltid og hiti er kominn yfir 230°C heekkar vionamio
aftur og verdur allt ad pvi steerdargradu heerra en i smektit-zedlitabeltinu. Ekki sast
afgerandi fylgni milli berggerdar (basalthrauna/mobergs) og edlisvionams. Ekki verdur
po af pvi dregin st alyktun ad vionamio sé 6hao berggerd og poruhluta, heldur frekar
hitt ad ahrif ummyndunar yfirgneefi dhrif poruhluta og ummyndunarstig bergsins sé
radandi frekar en gerd frumbergsins. I smektit-zedlitabelti er vidndm gjarnan leegra 1
mobergi en basalthraunum, en pad er talid vera vegna pess ad mdéberg ummyndast
mun audveldar en hraunlog. Reyndar er hugsanlegt ad vionamsheekkunin i klorit-
beltinu sé ad hluta til vegna minnkandi poruhluta.

Ut fra melingum & edlisvidnami jardhitavatnsins i Nesjavallakerfinu og asetludum
poruhluta bergsins mda, med reynslujofnum um samband pessara patta og eolis-
vionams, meta hvert edlisviondm jardlaga veeri ef leioni eftir poruvokva er radandi.
Slikir reikningar gefa mun heerra edlisvionam en meelist i smektit-zedlitabeltinu. Pvi er
ljost ad rafleioni 1 smektit-zedlitabeltinu er einkum af v6ldum ummyndunarsteinda en
ekki vegna leioni i poruvokva. Vionamio i kloritbeltinu getur hins vegar svarad til pess
a0 par sé leioni 1 poruvokva radandi. Pennan mismun i leidni { ummyndunarbeltunum
ma skilja 1 ljési mismunandi uppbyggingar smektit- og kldrit steindanna. Smektit
steindirnar hafa lausbundnar jonir og mikla jonaskiptaeiginleika en i kloriti eru pessar
jonir fastbundnar 1 kristalgrind (Deer o.f1., 1962).
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Mynd 2. Samanburdur 4 edlisvionami, rikjandi ummyndun og berghita i jardhita-
geyminum undir Nesjavalladal.

Jarohitakerfid & Nesjavollum er mettad vokva med laga seltu. Viondmsmeelingar &
00rum hdhitasveedum hérlendis syna ad st viondmsskipan sem i ljos kom 4 Nesja-
vollum og lyst er hér ad ofan virdist eiga almennt vid um hahitakerfi med 6s6ltum
jarohitavokva. Nedan ferskra berglaga med hau vionami (>50 QOm) er lagvidonamskapa
med edlisvionam 1-10 Om, sem endurspeglar smektit-zeolitabelti. Nedan hennar
haekkar viondm aftur par sem kloritummyndun tekur vid. Ef ummyndun er { jafnveegi
vi0 hitastig endurspeglar lagviondmskdpan hita 4 bilinu 50-200°C en heekkandi vionam
par fyrir nedan pydir ad hiti sé kominn um og yfir 230°C.

[ jarshitakerfunum 4 utanverdum Reykjanesskaga, sem mettud eru soltu vatni, kemur
fram svipad samband milli breytinga 1 edlisviondmi og ummyndunar. P6 er sa munur
a a0 edlisvionamsgildi eru mun leegri en i fersku kerfunum (Ragna Karlsdéttir, 1998).

’

Pessari talkun & sambandi vionams og hitaastands hahitakerfa ma po ekki beita 1
blindni. Ekki er heegt a0 sla pvi fostu a0 ummyndun sé i jafnveegi vio hitastig og ar pvi
feest ekki skorid svo oyggjandi sé nema med borunum.
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Haekkandi vionam nedan lagvionams parf ekki endilega ad pyda ad komid sé nidur {
kloritbelti. Hugsanlega er hiti ad leekka og/eda ummyndun ad minnka med dypi t.d. ef
um er ad raeda larétt rennsli i vel lekum jardlogum grunnt 1 jordu. I jardhitakerfinu {
Hvithélum vid Kroflu kemur fram heerra vionam nedan lagvionams sem fellur saman
vid minni ummyndun { basalthraunum nedan modbergslaga (Knatur Arnason o.fl.,
1984). Petta ber ad hafa i huga pegar tulka & nidurstodur peirra viondmsmeelinga sem
hér er fjallad um.

P6 ad hin almenna heildarmynd af sambandi edlisviondms og ummyndunarsteinda i
hahitakerfum sé vel stadfest og skilin i megindrattum, vantar verulega 4 ad finni
dreettir séu pekktir. Oft ma sja kerfisbundinn breytileika & vionami, baedi i lagvionams-
kédpunni og havidnamskjarnanum. Ut fra slikum breytingum ma 4n efa lesa nokkrar
upplysingar. Reynslan virdist benda til pess ad i ferskvatnskerfum, par sem fram
kemur mjog lagt vionam (< 5 Qm) med mun heerra (steerdargradu eda meira) undir,
megi gera rad fyrir 6flugri jarohitavirkni og hdum hita. Ef vionamid 1 lagvidndms-
kapunni er um eda yfir 10 Qm og einungis tvisvar- til prisvar sinnum heerri undir
virdist virknin almennt vera minni eda dvinandi. Slika vionamsskipan ma oft sja a
joorum hahitakerfanna, en stundum einnig innan vidattumikilla kerfa. Pess ber p6 a0
geta hér a0 heerra vionam i lagviondmskapunni & jodrum hahitakerfa getur verid
tilkomid vegna prividra 4hrifa i meligognum. Eins ber ad hafa i huga ad
havionamskjarninn kemur oft fram pad djupt ad hann er vid nedri mork dyptar-
skynjunar meelinganna og i slikum tilfellum er vionam hans illa dkvardad.

Vidndm innan lagvionamskapunnar og havionamskjarnans getur verid breytilegt af
ymsum astedum, svo sem breytilegum hita, breytilegu ummyndunarstigi (hversu
mikid af frumberginu hefur ndd ad ummyndast) og yfirprentun ummyndunar vid
breytt hitadstand. Jofnur sem lysa breytingum edlisvionams i lagvionamskapunni og
havionamskjarnanum med hitastigi, ad obreyttu ummyndunarstigi, eru ekki pekktar.
Almennt md pd gera rad fyrir ad vionam fari leekkandi med heekkandi hita.

Ekki liggja heldur fyrir gogn til ad meta hvernig vionam breytist med ummyndunar-
stigi. Neesta vist ma po telja ad 1 smektit-zeolitabeltinu (lagvionamskapunni) fari vio-
nam leekkandi med aukinni ummyndun pvi ad magn leidandi steinda er pa vaxandi. T
klorit- og klorit-epidotbeltunum (havidndmskjarnanum) md hins vegar leida likur ad
pvi ad vidnamid geti fari heekkandi med heekkandi ummyndunarstigi. Asteedan er st
a0 ummyndunarstig, og eins hvada steindir eru til stadar, er verulega had lekt.
Greining ummyndunar i borsvarfi ar hahitaholum bendir til pess ad vio litla lekt og
lagt ummyndunarstig geti smektit verid til stadar vid heerri hita en 240 °C, en ad vio
go0a lekt viki pad fullkomlega fyrir kloriti (Hjalti Franzson, munnl. uppl.). Eins virdist
smektit geta verid til stadar vi0 hitastig heerra en 240°C 1 soltum héhitakerfum (Hjalti
Franzson o. fl., 2001).

Ef hitadstand jarchitakerfis hefur breyst nylega, t.d. vid kdlnun, er liklegt ad gamla
ummyndunin radi mestu um edlisvidnam bergsins. Ahrif hitastigs a edlisvidndm munu
po valda vidnamsbreytingum, en einnig fara ad myndast nyjar ummyndunarsteindir i
samraemi vid breytt hitastig. Pad tekur hins vegar nokkurn tima ad yfirprenta rikjandi
ummyndun pannig ad vionamio fari ad endurspegla breytt hitaastand (kldrit breytist

-6-
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t.d. ekki i blandlags- eda leirsteindir vid keelingu). Somuleidis ma gera rad fyrir pvi ad
pad taki ummyndunarstig bergsins nokkurn tima ad bregdast vid haekkandi hita.

Af pvi sem rakio hefur verid hér ad framan ma vera ljost ad ekki er heegt, svo dyggjandi
sé, a0 tulka breytileika 1 vionamsskipaninni yfir i breytilegar adsteedur i jardhita-
geyminum, einungis ut frd vionamsgildum. Vio slika talkun verdur ad taka tillit til
annarra tilteekra og ohdora gagna. Efnainnihald hveravatns og styrkur og hlutfoll
gastegunda 1 gufuaugum geta gefid upplysingar um liklegan djuphita. Afsteedur aldur
og saga eldvirkni gefur upplysingar um hugsanlega varmagjafa og kortlagning brota
gefur visbendingar um liklegar rennslisleidir jarohitavokva.

Mat a steerd hahitakerfa

Pegar meta & steerd vinnanlegra jardhitakerfa, verdur ad taka mid af pvi hversu djupt
skal borad og hvada krofur eru gerdar til hitastigs. Ef nyta 4 jarohitann til raforku-
framleidslu er aeskilegt ad jardhitavokvinn sé um og yfir 240°C. 1 1jési pess sem rakid er
hér ad ofan er pvi rokrétt ad mida vio atbreidslu havionamskjarnans, en hann kemur
einmitt fram um petta hitabil.

Ef gert er rd0 fyrir hefobundnum héhitaborunum, nidur 4 um 2 km dypi, med vinnslu
hluta nedan um 800 m, er eeskilegt ad & pvi dypi sé hitastig komid um og yfir 240°C.
A9 gefnum pessum forsendum virdist pvi edlilegt ad meta sterd jardhitageymanna 1t
fra flatarmali pess svaedis par sem havidnamskjarninn kemur fram 4 800 m dypi eda

grynnra.

[ 1josi pess sem sagt er { kaflanum hér 4 undan kann petta i sumum tilfellum ad vera
ofmat, par sem jarohitakerfin kunna ad hafa koélnad, en skilid eftir hdvionamskjarna.
Pess ber p6 ad geta ad einungis er eitt stadfest tilvik par sem borad hefur verid og
hitastig reynst verulega leegra en edlisvionam benti til, en pad var i Hagongum austan
Kroflu.

Ofnagreind aoferdafreedi kann einnig ad vanmeta sterd jarohitakerfanna. Nylegar
boranir vid Hverahlid a Hellisheidi og sunnan Hveradala leiddu 1 ljos mjog haann hita
og prysting nedan 1 km dypis. Undir Hverahlid kemur ekki fram afgerandi
havionamskjarni pé ad par sé trulaga oflugt vinnslusveedi. Ef borad er dypra en
almennt gerist mun st adferdafreedi sem hér er 10g0 til vanmeta steerd jardhitakerfanna.

Pad er pvi vid pvi ad buast ad i sumum tilfellum verdi steerdin ofmetin og i sumum
tilfellum vanmetin. Svor vid pvi hvort heldur er og hversu mikid fravikio er verdur
ekki stadfest nema med borunum. Midad vid nuverandi stodu pekkingar og
hefdbundna vinnsluteekni er ofangreind adferd trtleg st besta sem vol er 4.

Pess ber ad geta, ad fram til pessa hefur sterd hahitakerfa verid gefin upp sem
flatarmal havidnamskjarna og lagvionamskapu 4 um 800 m dypi. Pessi skilgreining
hefur pé pann annmarka ad i moérgum tilfellum teygir sig lagt vionam (< 10 Qm)
nokkud langt at fyrir haviondmskjarnann, einkum pegar dypra kemur. Samkveemt
reynslu af sambandi edlisviondms og hitastig (ummyndunar) endurspeglar pad triulega
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ekki hitastig nytanlegt til hefobundinnar raforkuvinnslu og pvi er talid réttara ad mida
vid steerd havionamskjarnans.
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